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Slim ontwikkelsysteem 


Voor MCSS1-microcontrollers 


Het ontwikkelen van geavanceerde applikaties rond 
standaard-microcontrollers zoals die uit de MCSSI- 
familie en de vele derivaten hiervan is een karwei waar- 
mee de gemiddelde elektronicus regelmatig van doen 
krijgt. Ook in het onderwijs is het werken met deze 
komponenten een belangrijk onderwerp. Het is dan ook 
logisch dat in een groot tempo betaalbare en efficiënte 
hulpmiddelen op de markt komen. Design-S1 is een 
ontwikkelsysteem dat snel aan populariteit wint, niet in 
de laatste plaats door de uiterst flexibele opzet. 


Voor het ontwikkelen van 
microcontroller-applikaties zijn 
een aantal hulpmiddelen nood- 
zakelijk. Aan de software-kant 
zijn dat een geschikte assembler 
en/of compiler en als het even 
kan een goede (symbolische) 
debugger. Aan de hardware- 
kant is het gebruik van een 
eprom-emulator het minimum. 
Een stuk beter wordt het als de 
komplete _ target-processor 
onderdeel is van het ontwikkel- 
systeem zodat kontinu de 
inhoud van de processorregis- 
ters bewaakt kan worden. 
Design-S1 is een kompakte In- 
Circuit-Emulator die geleverd 
wordt met alle noodzakelijke 
software en bedoeld is om een 
laagdrempelige instap in de 
microprocessor-wereld te 
maken. Het 3-in-1-systeem is via 
de seriële poort met een 
MSDOS-PC verbonden; de 
gebruiker kan dus snel en effi- 
ciënt met het systeem kommu- 
niceren. Nadat een 5-V-voeding 
op de Design-5 l-ontwikkelom- 
geving is aangesloten en het 
apparaat via de 40-polige kon- 
nektor met het processorvoetje 
van het target-systeem verbon- 
den is, kan zodra MBUG opge- 
start is met de software-ontwik- 
keling begonnen worden. 

Dit neemt overigens niet weg 


dat ook zonder PC een flinke 
hoeveelheid kode-ontwikkeling 
mogelijk is. Van huis uit is 
Design-5l namelijk voorzien 
van een toetsenbordje, zes 7- 
segment displays en een aantal 
LED's. Zij kunnen gebruikt 
worden zonder de hulp van de 
MBUG-debugger. 


De software 

De meegeleverde software 
maakt het mogelijk bronkode te 
assembleren en de aldus verkre- 
gen machinekode te down- 
loaden in de emulator. Omdat 
gebruik gemaakt wordt van 
standaard-formaten kan ook 
kode die afkomstig is van PL/M- 
of C-compilers via de debugger 
verwerkt worden. 

Het debuggen en ontwikkelen 
van bronkode gebeurt feitelijk 
binnen twee omgevingen die 
interaktief met elkaar samen- 
werken. De bronkode wordt via 
de MBUG-assembler omgezet 
in objekt-kode (Intel-hex-kode) 
die via de MBUG-debugger ver- 
der getest kan worden. Hiertoe 
werkt de debugger samen met 
de Design-Sl-emulator die 


direkt met het target-systeem 
verbonden is. Door deze aanpak 
wordt het mogelijk de micro- 
processor in het target-systeem 
te gebruiken en op bronkode- 


Kompakt en flexibel, dat zijn de twee belangrijke kenmerken van het 


Design-5l-ontwikkelsvsteem. 
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nivo te debuggen via MBUG. 
De enige voorwaarde die 
MBUG aan de bronkode stelt is 
dat hij opgezet is konform het 
Intel AOMF-8051-formaat. 
Breekpunten (tot een maximum 
van 255) kunnen eenvoudig 
gezet en bewaakt worden. Ook 
nu weer komt het gegeven dat 
op het nivo van bronkode de 
afhandeling van kode bewaakt 
wordt de gebruiker weer ten 
goede. Kontinu is de inhoud 
van de special-function-registers 
(SER's) en de in de software 
gebruikte variabelen te bewa- 
ken. In de single-step-mode is 
de afhandeling van het pro- 
gramma voor iedereen 
heel nauwkeurig te vol- 
gen. Via de setup-funk- 
tie van de software is in 
te stellen wat zichtbaar 
gemaakt moet worden. 
Een uitgebreide Help- 
funktie maakt het 
gebruik van data-boeken 
bijna over- 
bodig. 
Gedurende 
alle ontwik- 
kelwerk- 
zaamheden 
is de 
inhoud van 
het RAM- 


geheugen, zowel intern als 
extern uitvoerig te bewaken. 


De hardware 

De Design-5l-hardware is flexi- 
bel van opzet. Het aanschaffen 
van dit systeem betekent dat de 
gebruiker de beschikking krijgt 
over de kern van een ontwikkel- 
omgeving die snel en efficiënt 
uitgebreid kan worden met 
extra funkties. Dankzij de optio- 
nele ME-EP2-uitbreiding kan 
het systeem ook gebruikt wor- 
den voor het programmeren van 
standaard-EPROM's van het 
type 2732/64/128 en 256. De uit- 
breiding ME-EP3 voegt hier- 
aan de mogelijkheid toe om ook 
processoren zoals de 875 1/2/4, 
87C45 1/552/562/575/592/652/654 
en 89CSI te programmeren. De 
optionele uitbreiding ME-8751 
maakt het mogelijk om zowel 
de 8751, de 89CS1 als de 80512 
in het emulatie-proces te 
betrekken. Ook voor een aantal 
andere processorfamilies zoals 


de SOC4SI, 


SOCSS2 en de 
87C750 zijn speciale adapter- 


printjes leverbaar. Kortom, 
Design-S1 is de spil in een flexi- 
bele ontwikkelomgeving die 
voor tal van toepassingen op 
maat gemaakt kan worden. 

De Design-Sl-emulator is stan- 
daard voorzien van een werkge- 
heugen van 8 Kbyte dat eenvou- 
dig uitgebreid kan worden tot 48 
Kbyte. De laagste 8 Kbyte is 
standaard voorzien van een bac- 


kup-funktie 
zodat ver- 
zamelde 
data een- 
voudig en 
doel- 
treffend 
opgeslagen 
kan worden. De 40 Kby- 
te aan geheugen die de 
gebruiker optioneel bij 
kan plaatsten kan zowel 
RAM als EEPROM- 
geheugen zijn. De emu- 
lator zelf gebruikt een 
geheugenblok van 
8 Kbyte dat boven het 
RAM-geheugen geadresseerd is. 
De resterende ruimte in het 
64 Kbyte geheugenblok dat de 
processor kan adresseren, is 
beschikbaar voor het plaatsen 
van extra hardware. Hiertoe zijn 
speciale konnektoren in de 
emulator aanwezig. 

De maximale kloksnelheid 
bedraagt 16 MHz en kan een- 
voudig aangepast worden op de 
applikatie. Eventueel kan ook 
het kristal uit de applikatie 
gebruikt worden. 

Alle hardware wordt vanaf de 
PC bestuurd via software die 
gebruik maakt van verschillende 
vensters en werkt onder het 
besturingssysteem MSDOS. Met 
behulp van verschillende kleu- 
ren is de beeldscherm-indeling 
zo overzichtelijk mogelijk 
gehouden. 


(EA-1456) 
Inl.: Antratek Electronics, Nieu- 


werkerk a/d IJssel, tel. 01803- 
17666. 
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Aktie tegen illegale 
CD-ROM's 


Microsoft neemt voortouw 


Om de verspreiding van illegale software op CD- 
ROM's tegen te gaan is de Amerikaanse software- 
gigant Microsoft extra maatregelen gaan nemen om 
authentieke produkten beter herkenbaar te maken. Het 
bedrijf doet dat door, net zoals nu al bij besturingssys- 
temen het geval is, een certifikaat van echtheid (Certifi- 
cate of Authenticity) mee te leveren. De gebruiker kan 
nu snel zien of hij te maken heeft met een legaal of een 
illegaal produkt. Verder wordt naast de reguliere maat- 
regelen tegen illegaal software-gebruik, de opsporing 
van illegale produkten verder verscherpt. 


Het zal bijna niemand meer 
ontgaan dat de laatste jaren 
zeker in Nederland de markt 
| overspoeld wordt met illegaal 
lop CD-ROM's gekopieerde 
software. Het gaat hierbij om de 
zogenaamde Track-CD-ROM's, 
CD's waarop illegale versies van 
programmatuur zijn aange- 
bracht. Her en der duiken 
momenteel CD-ROM's op 
waarop versies van Microsoft 
Office, Windows NT of beta's 
van de in augustus te introduce- 
ren Windows 95 te vinden zijn. 
Overigens staan op deze illegale 
produkten ook pakketten van 
andere software-huizen. Kortom 
de illegale software-branche 
bloeit als nooit tevoren. Deze 
zogenaamde White-Label-pro- 
dukten zijn nooit voorzien van 


officiële logo's van software-pro- 
ducenten en dus door de konsu- 
ment gemakkelijk van legale 
software te onderscheiden. 
Daarnaast zijn ook specifieke 
multimedia-titels zoals Micro- 
soft Encarta en Cinemania, met 
Miecrosoft-logo, in illegale versie 
op de markt verschenen. 


Software-producent Microsoft 
levert haar CD-ROM-produk- 
ten steeds in twee vormen: los 
of ingesloten bij een PC. In het 
eerste geval is de software ver- 
pakt in een kartonnen doos 
waarin naast de CD-ROM ook 
de registratie-kaart en een licen- 
tie-overeenkomst te vinden zijn. 
In het tweede geval wordt de 
CD geleverd in een zogenaam- 
de jewel case. ook wel bekend 


„Akku's maken met 
springstof 


Beter voor het milieu 


In minder dan één honderdste van een sekonde ont- 
stond bij de Technische Universiteit Delft onlangs 

's werelds eerste, met springstof gefabriceerde, volledig 
keramische akku. De herlaadbare lithium-akku met 
een grote kapaciteit en vermogen, werd samengesteld 
door verschillende lagen losgestapelde keramische poe- 
ders met behulp van een explosie samen te persen tot 
een uiterst kompakte massa. 


Technische Universiteit Delft: 
een hoger vermogen. het 
gebruik van minder milieubelas- 
tend materiaal en een hoger 
rendement bij het op- en ontla- 
den. 

De akku is in het kader van een 
onderzoek naar nieuwe genera- 
ties oplaadbare batterijen voor 


Deze op zichzelf uiterst bijzon- 
dere manier van produceren 
levert een akku op met belang- 
rijke voordelen boven een akku 
die op konventionele wijze is 
geproduceerd. De belangrijkste 
voordelen van de akku die op 
| deze wijze geproduceerd is, zijn 

volgens de onderzoekers van de 
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als de OEM-versie. Ook deze 
verpakking, die er uitziet als een 
gewone CD-verpakking, wordt 
vanaf nu een certifikaat van 
echtheid geleverd. Mocht het 
certifikaat ontbreken dan is er 
sprake van een vervalsing en is 
het computer-systeem met een 
illegaal produkt geleverd. 


Op zoek naar illegale versies 
ler verscherping van de opspo- 
ring van illegale CD-ROM's 
gaat het zogeheten “Microsoft 
aankoopteam” in de komende 
maanden bij dealers, distribu- 
teurs en op beurzen extra aan- 
dacht besteden aan het traceren 
van illegale titels en Track-CD- 
ROM's. 

Ook schakelt het bedrijf detek- 
tives in om illegale kopieerders 
op te sporen. Wordt er ergens 
illegale software aangetroffen, 
dan zal het team direkt over- 


toepassingen in auto's door 


onderzoekers van de TU Delft 
ontwikkeld. 

Het grootste probleem bij de 
suksesvolle ontwikkeling van 
een elektrische auto is de 
beschikbaarheid van een kom- 
pakte akku met voldoende gro- 
te kapaciteit. Loodakku's, tot nu 
toe het meest toegepaste type 
akku, zijn zwaar en hebben een 
relatief kleine energie-inhoud. 
Het resultaat is een elektrische 
auto met een (te) kleine aktie- 
radius. Een lithium-akku heeft 
in vergelijking tot de loodakku 
een vier keer zo grote energic- 
inhoud per kilo. 

ledere akku, ongeacht de 
gebruikte materialen, bestaat uit 
een anode, een kathode en een 
elektrolyt. Door het explosief 
verdichten van de keramische 
akku, wordt het kontakt tussen 
deze drie sleutelkomponenten 
een stuk beter. Dankzij het gro- 
tere kontaktvlak dat bij deze 
produktietechniek ontstaat, 


gaan tot onmiddellijke inbeslag- 
name en wordt aangifte gedaan 
bij de politie. De politie heeft 
een aantal speciale teams die 
belast zijn met de bestrijding 
van de computer-kriminaliteit 
ingezet. 

Gebruikers die twijfelen aan de 
echtheid van zojuist verkregen 
software kunnen altijd kontakt 
opnemen met de klantenservice 
van Microsoft (tel. 02503-77800) 
of met BSA, de Business Soft- 
ware Alliance (tel. 020 
6511380). 


(EA-1463) 


neemt de interne weerstand van 
de akku af. Hierdoor gaat min- 
der energie bij het op- en ont 
laden van de akku verloren. Het 
is met name deze eigenschap 
die de keramische akku een 
interessant alternatief maakt 
voor de konventionele akku's. 
Een ander voordeel van het 
keramisch verdichten is dat 
door deze techniek fouten in 
het kristalrooster ontstaan. 
Hierdoor kan de geleiding van 
de lithium-ionen beter worden 
en zal het prestatie-nivo van de 
akku automatisch toenemen 
De explosief verdichte kerami- 
sche akku is volgens de Delftse 
onderzoekers niet alleen zeer 
geschikt voor gebruik in auto's, 
hij is ook toe te passen in pace- 
makers, mobiele telefoons en 
draagbare computers. Ook voor 
het opvangen van piekbelastin- 
gen in elektriciteitscentrales zijn 
de cellen te gebruiken. 


(EA-1461) 
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Gigantische harde schijf 


2,14 gigabyte op 3,5" 


Onlangs introduceerde de Amerikaanse fabrikant Hew- 
lett-Packard onder de naam HP SuperStore 2000LP 
een nieuwe harde schijf met een opslagkapaciteit van 


maar liefst 2,147 gigabyte. 


De extreem hoge opslagkapaci- 
teit maakt gebruik van de Par- 
tial-Response-Maximum-Likeli- 
hood-technologie (PRML). 
Hiermee kon de snelheid van 
de schijf in vergelijking tot de 
standaard 3,5” harde schijf aan- 
merkelijk vergroot worden. De 
mean-time-between-failures 
(MTBF) is met 62% toegeno- 
men tot 800.000 uur. 

De nieuwe harde schijf is door 


onafhankelijke laboratoria 
getest en gecertificeerd voor 
gebruik in kombinatie met alle 
toonaangevende computer-plat- 
forms en netwerksystemen. 
Dankzij de meegeleverde instal- 
latie-software laat de schijf zich 
snel en probleemloos integreren 
in PC's, werkstations, multi- 
user-systemen, servers en disk 
arrays. 

De HP SuperStore 2000 LP 


wordt geleverd met een garantie 
van vijf jaar. Mocht binnen deze 
periode de schijf niet naar beho- 
ren funktioneren, dan wordt op 
basis van het HP Express 


Exchange programma direkt 
een nieuwe schijf verzonden, 
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zonder te wachten op de ont- 
vangst van het defekte exem- 
plaar. 

De nieuwe schijf heeft een 
gemiddelde zoektijd van 9,5 mil- 
lisekonde en een transmissie- 
snelheid die kan oplopen tot 20 
Mbyte/s. De HP SuperStore 
2000 LP kan geleverd worden 
met een ruime keuze interface- 
mogelijkheden voor uiteenlo- 
pende SCSI-vartanten. 


(EA-1455) 


Inl.: Hewlett-Packard, Amstel- 
veen, tel. 020-547.66.660 


Elektuur-reischeque 
naar België 


Ook voor het schooljaar 
1994/1995 benaderde Elektuur 
technische onderwijsinstellingen 
op LTS-, MTS-, HTS- en TU- 
nivo. De studenten van deze 
onderwijs-instellingen krijgen 
een abonnement aangeboden 
tegen een gereduceerd tarief. 
Docenten elektronica en/of 
elektrotechniek van deze onder- 
wijsinstituten verlenen aan de 
aktie hun medewerking. Deze 
belangeloze medewerking wordt 
door de medewerkers van Elek- 
tuur b.v. erg gewaardeerd, van- 
daar dat in 1993 besloten is 
deze docenten in aanmerking te 
laten komen voor een extra 
beloning. De extra waardering 
betekent in de praktijk dat de 
docent die de meeste studie- 
abonnementen werft beloond 
wordt met een reischeque ter 
waarde van f 2000, 

Ook dit jaar werd de cheque 
gewonnen door een Belgische 
docent. De heer Christiaens uit 


Zedelgem, die als docent ver- 
bonden is aan het Vrij Tech- 
nisch Instituut te Brugge, ont- 
ving op |l april jl. samen met 
zijn zoon de reischeque uit han- 
den van drs. K. van Noorden- 
ne, Marketing & Sales manager 
van Elektuur b.v. 

(EA-1467) 
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Einde vals alarm ! 


Nieuwe sensor voor auto-alarmsystemen 


Gebaseerd op de ruime ervaring op het gebied van 
hoogfrekwent-techniek heeft GEC Plessey Semiconduc- 
tors een nieuw type sensor voor auto-alarmsystemen 
ontwikkeld. Tijdens de ontwikkeling van deze sensor is 
samengewerkt met Lucas Body Systems-Electronic, een 
onderneming die veel ervaring heeft in de automobiel- 


branche. 


Het resultaat van het research- 
gemeenschappelijke projekt is 
een sensor die op klantenspeci- 
fikatie kan worden geprodu- 
ceerd, om vervolgens door de 
autofabrikant in het voertuig 
ingebouwd te worden. 

De meeste konventionele sen- 
soren die tegenwoordig door 
de auto-industrie in ruime mate 
gebruikt worden, maken voor 
de detektie gebruik van ultra- 
soon-geluid of infrarood-licht. 
Helaas zijn deze sensoren sto- 
ringsgevoelig en daardoor bron 
van veel ellende. Het aantal 
onjuiste alarmmeldingen is 
daardoor relatief hoog. Het 
gevolg hiervan is dat de meeste 
alarmmeldingen niet meer seri- 
eus genomen worden. 

Oorzaak van deze valse of onge- 
wenste alarmmeldingen zijn 
meestal veranderingen in de 
luchtdruk of de temperatuur in 
de kabine van de beveiligde 
auto. De veranderingen in de 
luchtdruk kunnen veroorzaakt 
worden door externe bronnen 
zoals passerende vrachtwagens 
en laag overvliegende vliegtui- 
gen. 

De nieuwe sensor die nu door 
GEC Plessey ontworpen is, 


maakt gebruik van hoogfre- 
kwente radio-signalen. Dit is 
een totaal nieuwe techniek die 
door zijn stabiele opzet valse 
en dus ongewenste alarmmel- 
dingen vrijwel helemaal uitsluit. 
De sensor. die typenummer 
DA5800 heeft meegekregen. 
maakt net zoals de huidige 
ultrasonore exemplaren gebruik 
van het zogenaamde Doppler- 
effekt. Het Doppler-effekt zorgt 
er voor dat bewegende objekten 
in een geluidsbundel een veran- 
dering in de frekwentie van die 
bundel veroorzaken. De ontvan- 
ger neemt deze frekwentie-ver- 
andering waar en zal op basis 
van de meetresultaten een indi- 
katie kunnen geven over de 
omvang van het objekt dat in de 
bundel beweegt. De sensor kan 
op basis van dit principe iedere 
beweging van een objekt met 
een minimale afmeting in de 
auto waarnemen. 

De door de sensor opgenomen 
stroom is gering, circa 2,5 mA. 
Ook als het voertuig gedurende 
een langere tijd niet gebruikt 
wordt zal de elektrische belas- 
ting van de sensor veroorzaakt 
geen akku-problemen opleve- 
ren. De gebruikte beveiliging 


tegen overspanning voldoet aan 
de strengste eisen. 

Dankzij het toegepaste detektie- 
principe kan de sensor praktisch 
overal in de auto gemonteerd 
worden. desondanks verdient 
het centrum van de auto de 
voorkeur. De antenne van de 
zender is zo opgezet dat hij een 
zwak half-cirkelvormig hf-veld 
opwekt. Alle lichaamsdelen van 
een minimum afmeting die zich 
binnen het bereik van de zender 
bevinden. bijvoorbeeld een hand 
die door het raam in de auto 
wordt gestoken, aktiveren het 
alarm. 

De sensor wordt in een klant- 
specifieke uitvoering, voorzien 
van een vier-aderige interface, 
onder andere aan Lucas gelc- 
verd. De vier-draads-interface 
bevat naast de voedingsspanning 
van +12 volt, de massa-lijn en 
een trigger-lijn ook een aanslui- 
ting om op afstand de sensor te 
programmeren. 

De vele varianten van de sen- 
sor kunnen op eenvoudige wijze 
met bestaande alarmsystemen, 
als vervanger van de ultrasoon- 
sensoren, gekombineerd wor- 
den. De komplete sensor, 
bestaande uit de zender, de ont- 
vanger en de antenne zit ver- 
pakt in een behuizing van 6 x 7 
Xx | cm. 


(EA-1469) 
Inl: GEC PLessey GmbH, Múün- 


chen, Duitsland, tel. ++49-89- 
36.009. 06.0) 
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‘Tektronix introduceert 
de TekScope!” 


| 100 MHz handheld oscilloskoop en multimeter 


Tektronix heeft begin juni de TekTools""-serie van elek- 
| tronische handmeetinstrumenten uitgebreid met de 
twee TekScope-modellen; de THS 710 en de THS 720. 
Het topmodel, de THS 720, heeft een bandbreedte van 
100 MHz en maakt gebruik van 500 megasamples per 
sekonde. Bij de THS 710 is dat respektievelijk 60 MHz 
| en 250 megasamples per sekonde. Specifikaties die tot 
| nu toe niet te vinden waren bij dit type produkten. 


De kombinatie van digitale mul- 
timeter en digitale oscilloskoop 
in een handmeetinstrument is 
niet nieuw. Verschillende fabri- 
kanten bieden deze meetinstru- 
menten al een aantal jaren aan. 
Tektronix claimt nu als eerste 
fabrikant in staat te zijn cen 
meetinstrument te leveren dat 
bij cen bandbreedte van 
100 MHz nog een vijfvoudige 
oversampling mogelijk maakt. 
De sleutel tot deze specifikatie 
is de gebruikte en gepatenteer- 
de Digital Real-Time (DRT) 
oversampling-technologie van 
Tektronix. Dit systeem reduceert 
de gevolgen van aliasing aan- 
zienlijk en maakt het single-shot 
vastleggen van een signaal met 
behoud van de maximale band- 
breedte van 100 MHz mogelijk. 
Beide kanalen van de THS 720 
digitaliseren met een snelheid 


van 500 megasamples per 
sekonde. Deze oversampling 
stelt gebruikers in staat om twee 
signalen simultaan op twee 
kanalen en over de gehele 100- 
MHz-bandbreedte van het 
instrument vast te leggen en te 
vergelijken. 

De goedkopere THS 710 heeft 
een bemonsteringssnelheid van 
250 megasamples per sekonde 
bandbreedte van 
60 MHz. Bij beide meetinstru- 
menten zijn de ingangen galva- 
nisch van elkaar gescheiden. 
Hierdoor kan bijvoorbeeld met 
de multimeter onafhankelijk van 
de oscilloskoop gemeten wor- 
Afhankelijk van het 
gebruikte type probe kan zwe- 
vend aan potentiaalverschillen 
tot maximaal 600 \ 
worden 


en cen 


den 


‚ gemeten 


De nieuwe generatie kompakte meetinstrumenten waarbij een digita- 
| le multimeter en een digitale oscilloskoop geïntegreerd zijn. Dit 

apparaat kombineert een bandbreedte van 100 MHz met 500 

megasamples per sekonde 
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Flexibel triggeren 

De mogelijkheid om op een 
grote varlatie aan signalen auto- 
matisch te triggeren is aanwezig. 
De TekScope beschikt daartoe 
over een aantal geavanceerde 
trigger-mogelijkheden. waaron 
der impulsbreedte- en vidco- 
triggering. De TekScope heeft 
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aanwezig. Ook is het mogelijk 
om via een standaard seriële 
interface de data voor verdere 
bewerking naar een PC te 


De TèkScope is onderdeel van even komplete lijn handmeetinstru 


menten. Steeds vaker 


ijn de meters voorzien van een grafisch dis 


plav waarop ook de golfvorm zichtbaar gemaakt kan worden 


een kompleet autoranging-cit 
cuit dat borg staat voor een een 
voudige signaalakkwisitie en 
het 
meetinstrument. In de praktijk 
betekent dit dat het apparaat de 
verzwakking, de tijdbasis en de 
triggering automatisch instelt op 
het op de ingang aangeboden 
signaal. Door het gebruik van 
ikonen en menu's stelt de grafi 


handenvrij gebruik van 


sche gebruikers-interface van 
het meetinstrument iedereen in 
staat om het apparaat snel opti- 
maal te benutten 

De elektronicus kan bij de ana 
Iyse van de meetresultaten 
gebruik maken van de inge 
bouwde parameterberekenin- 
gen, waarvan er 21 verschillende 
typen in het ontwerp geïnte- 
greerd zijn. 

De IekScope kan de resultaten 
van 10 metingen en 10 instru- 
ment-instellingen in zijn gcheu 
gen opslaan. Deze kunnen op 
een latere datum weer opge 
vraagd en in het geval van de 
instellingen weer hergebruikt 
worden. Ook is het mogelijk de 
meetresultaten direkt op een 
printer af te drukken. In de 
meter is ondersteuning voor een 
groot aantal typen printers, 
zowel matrix, laser als inkjet 


kopieren. De grafieken kunnen 
dan als gratisch bestand. onder 
andere in het EPS-formaat. 
door de PC verwerkt worden 
Het hele apparaat weegt. inklu 
sief de akku. slechts 1,5 ke 


Een kompleet meetsysteem 
De nieuwe meters worden zeer 
kompleet geleverd Alles wat de 
gemiddelde gebruiker maar 
nodig kan hebben is ingebouwd 
Hierbij lopen de opties uiteen 
van een inklapbare steun tot 
een geïntegreerde, oplaadbare 
en gemakkelijk te vervangen 
NiCd-akku. 

De TekScope oscilloskoop 
annex digitale multimeter wordt 
kompleet met een zachte draag 
koffer. twee 100-MHz-probes, 
een netadapter, meetkabels 
voor de multimeterfunktie 
RS-232-poort en PC- en/of prin 
terkabels. Optionele aksessoi 


cen 


res zijn een draagbare printer. 
een harde draagkofter. cen 
externe snellader, extra NiCd 
akku's en cen hele reeks uit 
eenlopende spannings- en 
stroomprobes 
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Kleinste GSM-telefoon 


Op candyvbar-formaat 


Onlangs introduceerde Sony de kleinste GSM-telefoon 
ter wereld. Met de CM-DX 1000 denkt men hèt pro- 
dukt in handen te hebben om snel een sterke positie te 
verwerven op de markt voor GSM-telefoons. Ondanks 
het kleine formaat is de telefoon zeer kompleet en 
geschikt voor de meest geavanceerde GSM-diensten. 
Daarnaast is de telefoon eenvoudig met een computer 
te verbinden, zodat ook draadloos verbinding gelegd 
kan worden met computer-systemen waar ook ter 


wereld. 


Sony is van oudsher specialist in 
het miniaturiseren. Met de 
introduktie van de GSM-tele- 


Mede dankzij de gebruikte Iithi- 
um-ion-akku is het gewicht 
slechts 235 gram en konden de 


Draadloos 4 tot 7 uur telefoneren met een GSM-telefoon die niet 
groter is dan de bekende kingsize Mars-reep: een prestatie van for- 


maat! 


foon CM-DX 1000 bewijst men 
het vak nog niet verleerd te 
hebben. Opvallend is dat de 
mintaturisering die in deze tele- 
foon bereikt is, niet tot een 
reduktie van mogelijkheden 
heeft geleid. De telefoon bevat 
alle funkties die van een moder- 
ne GSM-telefoon verwacht 
mogen worden en heeft dankzij 
de speciale lithium-ion-akku vol- 
| doende energie in huis om op 
cen akkulading, afhankelijk van 
de netwerkomstandigheden. 4 
tot 7 uur gesprekstijd te realise- 
ren of 50 uur standby te staan. 
De telefoon heeft de beschik- 
king over een groot LC-display 
(4 X 16 karakters), een help- 
menu in 6 talen, 50 geheugens, 
volledige ondersteuning voor 
Short Message Service, Voice 
Mail en doorschakelmogelijkhe- 
den. Het in- en uitschakelen van 
het apparaat gebeurt met 
behulp van een slim in het ont- 
werp verwerkte pop-up-kon- 
struktie voor het luistergedeelte. 
Met behulp van één simpele 
duimbeweging wordt het appa- 
raat gespreksklaar gemaakt. 
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afmetingen beperkt blijven tot 
ISOXASX 28 mm. Daarmee 
komt het apparaat kwa afmetin- 
gen overeen met een kingsize 
Mars-reep. 

Wordt gebruik gemaakt van een 
optionele PCMCIA-kaart die 
een GSM-modem bevat en de 
bijbehorende aansluitkabel, dan 
is de telefoon ook te gebruiken 
voor het zenden en ontvangen 
van faxberichten, het versturen 
van grafische bestanden en E- 
mail. 

De CM-DX1000 is een volledig 
Europees produkt dat door 
Sony samen met co-maker Sie- 
mens ontwikkeld is. De produk- 
tie van de toestellen vindt in 
Duitsland plaats. 


Marktontwikkelingen 

GSM-telefonie zit in de lift. Het 
is dan ook niet verwonderlijk 
dat verschillende fabrikanten, 
waaronder dus ook Sony, in de 
startblokken staan om een leu- 
ke positie te verwerven op de 
markt voor mobiele telefoons. 
Achtergrond van deze strategi- 
sche ontwikkeling is het feit dat 


marktonderzoekers er zeker van 
zijn dat mobiele telefonie de 
komende vijf jaar een meer dan 
stormachtige ontwikkeling zal 
doormaken. Dankzij GSM 
wordt het mogelijk dat iemand 
die een mobiele telefoon bij 
zich heeft altijd bereikbaar is. 
Deze bereikbaarheid is zelfs 
grensov erschrijdend. Ook op 
de vakantieplek of tijdens een 
zakenreis kan men dus op het 
eigen nummer opgebeld wor- 
den. Speciaal het bedrijfsleven 
heeft groot belang bij het snel 
oprukken van mobiele telefonie. 
De reden hiervoor is dat gemid- 
deld 40% van de werkende pop- 
ulatie niet op zijn werkplek aan- 
wezig. Met behulp van mobiele 
telefoons wordt het gegeven dat 
slechts | op de 3 zakelijke tele- 
foongesprekken tot stand komt 
tot veel redelijkere proporties 
teruggebracht. 

Op dit moment hebben in West 
-Europa circa 1À miljoen men- 
sen de beschikking over een 
mobiele telefoon. De verwach- 
ting is dat in het jaar 2000 circa 
62 miljoen West-Europeanen 
een mobiele telefoon zullen 
gebruiken. Ter vergelijking: in 
dezelfde markt zijn momenteel 


50 miljoen Walkmans in 
gebruik. 
De konklusie is dan ook 


gerechtvaardigd dat mobiele 
telefonie gaat evolueren naar 
een konsumentenprodukt dat 
tot de standaard uitrusting van 
iedere burger moet gaan horen. 
Daarmee wordt direkt duidelijk 
waarom voor een onderneming 
als Sony de GSM-markt zo 
belangrijk is. 

Voorwaarde voor dit sukses is 
de introduktie van betaalbare, 
kompakte en betrouwbare tele- 
foons en het door de providers 
(beheerders van telefoonnetten) 


ELEKTR 


CA 


aanbieden van abonnementen 
tegen voor de konsument aksep- 
tabele tarieven en voorwaarden. 
Dat tarieven een sleutelfunktie 
vervullen bij de akseptatie van 
mobiele telefonie blijkt in de 
praktijk. Nederland en Duits- 
land behoren in Europa van 
oudsher tot de landen waar de 
tarieven voor mobiele telefonie 
het hoogst zijn. In deze landen 
is de penetratie van mobiele 
telefoons dan ook laag. respek- 
tievelijk 20 en 2,9%. In landen 
waar de telefonie al veel eerder 
geliberaliseerd werd, bijvoor- 
beeld Italië en Engeland, zijn de 
tarieven veel lager. De penetra- 
tie van de mobiele telefonie is 
daar inmiddels opgelopen tot 
respektievelijk 3,6 en 8,8%, De 
onderzoeken tonen duidelijk 
aan dat de groei voor mobiele 
telefonie bij uitstek onder de 
konsumenten gezocht moet 
worden, een doelgroep die zeer 
gevoelig is voor het prijsnivo 
van de dienstverlening. In 
Nederland schat men dat dit 
jaar 30.000 partikulieren gebruik 
maken van een mobiele tele- 
foon en er zijn nu zo'n 440.000 
zakelijke gebruikers. In het jaar 
2000 is de verhouding heel 
anders; verwacht wordt dat er 
tegen die tijd 630.000 zakelijke 
gebruikers zijn en 1,8 miljoen 
partikulieren een mobiele tele- 
foon bezitten. 
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Inl: Sonv Nederland b.v, Bad 
hoevedorp, tel. 020-6581911 


Met behulp van een speciale PCMCIA-kaart en een bijbehorende 
kabel kan de GSM-telefoon met een computer verbonden worden. 
Draadloze datakommunikatie en E-mail vanaf vrijwel elke lokatie 
behoort dan ineens tot de mogelijkheden 
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eneen 
nennen 
27 juni 1995: "Made in Hol- 
land” een themadag over 
Nederlandse elektronica 
over de grenzen, georgani- 
seerd door het Centrum 
voor Micro-elektronica, in 
De Reehorst te Ede 

Int: CME, postbus LOOL, 
3900 BA Veenendaal, tel. 
OS3S5-80200, 


26 augustus t/m 3 september 
1995: “Internationale Funk- 
Ausstellung Berlin 1995”, 
een grote internationale 
beurs over konsumenten- 
elektronica in de Messe Ber- 
lin. 

Int: Messe Berlin GmbH, 
Messedamm 22, D-14055 
Berlin, tel. ++49,30.30.38.0. 


14 t/m IS september 1995: 
“International Broadcasting 
Convention”, cen internatio- 
nale konferentie rond radio, 
televisie, satelliet en kabel, in 
het RAI-komplex te Amster- 
dam. 

Inl: IBC Convention Office. 
Londen. tel. +44-71- 
24.03.839 


25 t/m 30 september 1995: 
“Efficiency Beurs 95”, cen 
internationale tweejaarlijkse 
beurs over kantoorautomati- 
sering in het Amsterdamse 
RAI-komplex. 

Inl: Amsterdam RAL, post- 
bus 77777, 1070 MS Amster- 
dam, tel. 020-549 1.212. 


2 t/m 6 oktober 1995: "Elek- 
trotechniek '95", cen vak- 
beurs rond elektrotechniek, 
industriële elektronica en 
energietechniek in de 
Koninklijke Nederlandse 
Jaarbeurs te Utrecht. 


Utrecht, postbus 8500, 3503 
RM Utrecht, tel. 030- 


955.911. 


2 t/m 6 oktober 1995: "Secu- 
rity 95”, een vakbeurs rond 
het thema beveiliging in de 
Koninklijke Nederlandse 
Jaarbeurs te Utrecht. 

Inl: Koninklijke Jaarbeurs 
Utrecht, postbus 8500, 3503 
RM Utrecht. tel. 030- 


|| 955.011. 
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Inl: Koninklijke Jaarbeurs 


Gluurt Microsoft in PC? 


Windows 95 brieft computer-gegevens door 
‚ SCS 


Veel beta-testers van Windows 95 zal het tot nu toe 
misschien ontgaan zijn, maar in deze versie van dit 
besturingssysteem zit een programma verwerkt dat 
informatie over de PC en de daarop gebruikte software 
verzamelt en indien toegestaan naar Microsoft ver- 
stuurt. Bij Microsoft is het programma bekend onder 
de naam Registration Wizzard. In de computer-wereld 
wordt nu het gerucht verspreid dat het verzenden ook 
zonder toestemming van de gebruiker gebeurt. 


De Registration Wizzard is een 
hulpprogramma dat Microsoft 
onderdeel heeft gemaakt van 
Windows 95. De routine sluit 
perfekt aan op de plannen die 
men heeft met The Microsoft 
Network, een wereldomspan- 
nend netwerk voor alle compu- 
ter-gebruikers. Tegen een rela- 
tief lage kontributie per maand 
kan men via dit netwerk gebruik 
maken van e-mail-diensten en 
toegang krijgen tot bijvoorbeeld 
het Internet. Daarnaast heeft 
Microsoft het plan om via dit 
netwerk update's van zijn soft- 
ware aan te bieden. Gebruikers 
van Microsoft-pakketten kun- 
nen indien zij dat willen auto- 
matisch update's van de pro- 
grammatuur geleverd krijgen. 
De kosten worden dan verre- 
kend via de ereditcard-rekening 
van de gebruiker. Het opgeven 
van het ereditcard-nummer is 
een van de eerste handelingen 
die verricht moet worden voor- 
dat men toegang krijgt tot The 
Microsoft Network. Tot hier 
heeft de konsument geen enkc- 
le reden om te klagen. Het 
bedrijf stelt zich klantvriendelijk 
op en geeft zo veel mogelijk ser- 
VICE. 

Dat de Registration Wizzard 
Microsoft helpt bij het selekte- 
ren van de juiste doelgroep voor 
een marketing-kampagne staat 
inmiddels buiten kijf. De Wiz- 
zard verzamelt gegevens over 
alle software die op de PC staat, 
zowel van programmatuur van 


Sign In 


Í Sign in 
Member ID: [Hans Steemar 


FS Remember my password 


Password 


Microsoft als die van zijn kon- 
kurrenten. Ook de samenstel- 
ling van de PC wordt geïnventa- 
riseerd. Voor alle duidelijkheid: 
gebruikers van Microsoft-soft- 
ware die een registratiekaart 
invullen wordt ook om deze 
informatie gevraagd. 

Met behulp van de button 
“Online registration” wordt de 
verzamelde informatie naar 
Microsoft verzonden. In de 
computer-wereld doet het ver- 
haal de ronde dat bijvoorbeeld 
tijdens de gratis sessie om ken- 
nis te maken met The Microsoft 
Network, deze gegevens zonder 
dat de gebruiker dat merkt of er 
toestemming voor geeft, inklu- 
sief een overzicht van de direc- 
torvestruktuur naar Microsoft 
worden verzonden. Is de com- 
puter onderdeel van een net- 
werk dan is zelfs een overzicht 
per computer in het netwerk 
op te vragen. Uiteraard is 
Microsoft om een reaktie 
gevraagd. Onno Hektor, bij 
Microsoft in Hoofddorp de 
eerst verantwoordelijke voor 
Windows 95: "Dit is pertinente 
onzin! Een bedrijf als Microsoft 
kan zich zo'n gedrag absoluut 
niet veroorloven. Wie gelooft 
er nou dat een onderneming het 
lot van zo’n sleutelprodukt op 
deze manier in de waagschaal 
stelt? Als je dit doet vallen alle 
juristen over je heen.” 
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msn. 


The Mecrosoft Network 


Venifying account 


Connect | Cancel 


ELEKTRONICA 


Volg de weg van 
Guglielmo Marconi 


Het fenomeen radio is bij ieder- 
een bekend, zo ook het woord 
marconist. Weinigen zullen 
weten dat het woord betrekking 
heeft op de in Bologna geboren 
Italiaan Guglielmo Marconi die 
leefde van 1874 tot 1937, Wat 
Marconi zoal uitgevonden heeft 
weet ook al bijna niemand. 
Guglielmo Marconi heeft kort 


samengevat de radio uitgevon- 
den en is voor deze grote uit- 
vinding in 1909 beloond met 
een Nobelprijs. Omdat het dit 
jaar precies 100 jaar geleden is 
dat Marconi de eerste demon- 


stratie met een werkend proto- 
tvpe van een radio gat, staat de 
Italiaanse uitvinder momenteel 
extra in de belangstelling. 

De in Leiden gevestigde Stich- 
tung ALCI (Amici della Lingua 
e Cultura Italiana) organiseert 
in het kader van de 100* ver- 
jaardag van de radio, een reis 
naar de streek waar Guglielmo 
Marconi geleefd en gewerkt 
heeft. De geheel verzorgde 
vliegreis vindt plaats tussen 26 
oktober en 2 november a.s. en 
staat onder leiding van een des- 
kundige gids. Tijdens de reis 
wordt duidelijk wat de impact 
van Marconi's uitvinding op de 
moderne samenleving geweest 
is. Er zijn nog plaatsen vrij! 
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Inl.: Stichting ALCI, Plantage 18, 
2311 JD Leiden, tel. 071-1492060 
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internationale ontwerpwedstrijd 


georganiseerd door ELEKTUUR 


Dit is de gelegenheid bij uitstek om 
uw eigen schakeling gepubliceerd te 
zien in Elektuur en tegelijk kans te 
maken op een van de vele fraaie prij- 
zen, die beschikbaar zijn gesteld 
door een aantal bereidwillige firma's. 
In totaal vertegenwoordigt de prijzen- 
kast een waarde van meer dan 
f 20.000! 

Winnaars krijgen automatisch bericht 
van ons en de winnende schakelin- 
gen zullen rond de jaarwisseling in 
Elektuur worden gepubliceerd. 


Behoort u tot die Elektuurlezers die niet alleen 

nabouwen wat anderen hebben bedacht, maar 

ook zelf wel eens wat ontwerpen? Dan moet u 

beslist meedoen met deze ontwerpwedstrijd. 

Om deel te nemen, wordt het volgende van u 

verwacht: 

1. Ontwerp een schakeling met bijbehorende 
print-layout die voldoet aan nevenstaande 
voorwaarden. Belangrijk is dat het ontwerp 
origineel is, nuttig en praktisch is, veilig in het 
gebruik, goed reproduceerbaar en niet meer 
dan 30 komponenten bevat. 

2. Stuur uw bijdrage vóór 18 september 1995 
naar: 

Elektuur, Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 

met als extra vermelding “ontwerpwedstrijd” 
Stuur geen opgebouwde prototypen mee, 
tenzij de jury u daar later om vraagt. 

3. Wacht op schriftelijk bericht of u al dan niet 
tot de prijswinnaars behoort. 


Algemene punten 
Alleen per post verstuurde bijdragen die ons 
voor de sluitingsdatum van 18 september 
bereiken, komen voor deelname in aanmer- 
king. 
Ontwerpen worden hoofdzakelijk beoor- 
deeld op hun originaliteit en technische kwa- 
liteit. Pas in tweede instantie wordt gekeken 
naar zaken als praktisch nut, prijs/kwaliteits- 
verhouding, de kwaliteit van de print en de 
begeleidende tekst. De tekst zal overigens 
niet in taalkundig opzicht worden beoor- 
deeld 
* De jury bestaat uit leden van het Elektuur-lab 
en van de redaktie. Over de uitslag kan niet 
worden gekorrespondeerd, 
* Door het inzenden van een ontwerp verklaart 
de deelnemer zich in principe akkoord met 
eventuele publikatie, al dan niet in aange- 
paste vorm. De publikatierechten van ont- 
werp, print en software gaan dan over in han- 
den van Elektuur B.V. 
ledereen kan aan de wedstrijd meedoen, 
alleen werknemers van Elektuur/Elektor en 
hun familieleden zijn van deelname uitgeslo- 
ten 


Wij wensen alle deelnemers veel sukses! 
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en doe mee! 


werp een schakeling 


Voorwaarden | 


De nadruk bij deze wedstrijd ligt meer op originaliteit van de schakelingen dan op 
komplexiteit of op de hoogste specifikaties. Ofschoon met de hand ontworpen print-layouts 
ook toegestaan zijn, willen wij alle deelnemers graag aanmoedigen om hiervoor gebruik te 
maken van CAD (computer aided design). Eventuele bij de schakeling behorende software 
dient te worden bijgesloten 


Aantal komponenten 

De schakeling mag niet meer dan 30 komponenten bevatten, waarbij zaken als konnektors, 
IC-voeten en koellichamen niet mee worden geteld. Dit maximum aantal geldt voor de sim- 
pelste versie van een bepaald ontwerp, en voor één kanaal. Overige kanalen en andere uit- 
breidingen dienen optioneel te zijn, waarmee we bedoelen dat het basisontwerp ook zon- 
der uitbreidingen funktioneel behoort te zijn. Een goed voorbeeld is een mono-versterker, 
die uiteraard kan worden gedupliceerd tot stereo-versterker. En bij bijvoorbeeld een multi- 
kanaals datalogger mag één kanaal dus maximaal 30 komponenten bevatten. 

Bij het tellen van de komponenten wordt gekeken naar de fysieke vorm. Vier opamps in 
een behuizing tellen als één komponent. Vier dioden in een bruggelijkrichter ook, maar vier 
losse dioden tellen gewoon voor vier. Batterijen en netadapters worden niet meegeteld, 
maar wanneer een specifieke voeding nodig is tellen de komponenten daarvan wèl mee! 


Schakeling- en print-ontwerp 

Elke inzending dient vergezeld te gaan van de volgende bijlagen: 

1) schema, 2) print-layout en 3) print-komponentenopstelling. 

De minimale printkwaliteit is 300 dpi, schaal 1:1. Het maximale formaat van alle bijlagen is 
A4 (29,7 x 21 cm). De aanduiding en nummering van de komponenten moet op dezelfde 
manier te gebeuren als in Elektuur gebruikelijk is. Het aangeleverde materiaal dient 
zwart/wit te zijn en geen rasters te bevatten. Zet in de rechter benedenhoek van elk vel de 
eerste zeven letters van uw naam, alsmede een van de volgende omschrijvingen: 
"schema", "koperzijde print", "komponentenzijde print” of “Ykomponentenopstelling”. 

De printen mogen zowel enkel- als dubbelzijdig zijn, hoewel de eerste de voorkeur genie- 
ten. Als er meer dan 15 draadbruggen nodig zijn, moet de print dubbelzijdig worden uitge- 
voerd. De onderdelenlijst (zie onder) dient te kloppen met het schema en de print. 


Tekst 

Bij elk ontwerp hoort een begeleidende tekst, met een korte beschrijving van de werking, 
het doel, de bouw en de onderdelenkeuze. Wij verzoeken de deelnemers gebruik te maken 
van een tekstverwerker en de kleine artikelen in Elektuur als voorbeeld te nemen. De maxi- 
male lengte van de tekst is 3 KB, hetgeen overeenkomt met één getypt vel A4. Stuur met 
de diskette ook een uitdraai mee. De tekstbestanden mogen als Wordperfect-, ASCII- of 
DOS-tekst worden aangeleverd, zònder opmaak-kodes. De teksten worden uitsluitend 
beoordeeld op de inhoud en niet op zaken als spelling, layout of typografie. De onderde- 
lenlijst moet als apart tekstbestand worden meegestuurd. 


Software 

Of het nu gaat om een computer-programma of om een instruktiekode voor een microcon- 
troller, alle software dient aangeleverd te worden in de vorm van een bronkode en een exe- 
cutable kode, geschreven in ASCII-formaat. De software moet liefst in het Engels zijn. Voor 
de weergave van instrukties, foutmeldingen en andere tekstregels kunnen engelstalige 
DOS- en Windows-programma's als voorbeeld dienen. 


Diversen 

* We raden de deelnemers aan om bij voorkeur goed verkrijgbare komponenten te gebrui- 
ken. 

* De elektrische veiligheid is een belangrijk punt. Houd netspanning of andere hoge span- 
ningen liefst gescheiden van de rest van de schakeling! 

* De uitgeefster is niet verantwoordelijk voor enige schade als gevolg van het mogelijk zoek- 
raken van een inzending. 

* De ingezonden bijdragen dienen vrij te zijn van copyright. De uitgeefster is dan ook niet 
verantwoordelijk indien met de publikatie ervan rechten van derden worden geschonden. 


mis vooral niet de prachtige prijzen op de volgende pagina's En 
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| prijzen internationale Elektuur-ontwerpwedstrijd - prijzen internationale Elektuur-ontwerpwedstrijd 


en dit valt er te winnen: 


(Internationale hoofdprijs | 


De internationale hoofdprijs van deze wedstrijd is het splinter- 
nieuwe meetinstrument van Tektronix, de TekScope THS 720 
Dit fraaie meetinstrument is een zeer komplete digitale tweeka- 
naals-oscilloskoop in pocket-formaat. De bandbreedte van ieder 
kanaal is 100 MHz en er wordt gebruik gemaakt van een bemon- 


steringsfrekwentie van 500 megasamples per sekonde. Alle 
meetresultaten verschijnen op een zeer helder display. Via de 
ingebouwde RS-232-interface kunnen de meetresultaten naar 
een PC verzonden worden. Desgewenst zet de TekScope alle 
meetresultaten direkt op papier. Verder bevat het apparaat een 
komplete multimeterfunktie. De meter wordt inklusief alle beno- 
digde meetkabels geleverd. Ook een interface naar de computer 
en een stevige beschermhoes zijn inbegrepen 

De TekScope THS 720 ís beschikbaar gesteld door Tektronix uit 
Hoofddorp 


De nationale prijzenpot 


De nationale hoofdprijs is ditmaal de ULTlboard Advanced 
Designer van ULTImate Technologie, een kompleet professio- 


neel ontwerpsysteem voor elektronica-schakelingen. Met dit pak- 
ket kunnen elektronische systemen opgezet worden die maximaal 
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2800 aansluitpennen bevatten. Een integraal onderdeel vormt 
ULTlcap met de daarin geïntegreerde Real Time Design Check. 
Tijdens het printontwerpproces wordt de ontwikkelaar kontinu bij- 
gestaan door de zogenaamde Real-Time-monitorfunkties. Bij de 
plaatsing van komponenten zijn dat respektievelijk Real Time 
Rats Nest, Force Vectors en Histogrammen, bij de bewerking van 
de print-layout bewaken Real Time Design Rule Check en intelli- 
gente Move- en Shove-funkties het produktiewerk 

In Advanced Designer wordt gebruik gemaakt van twee autorou- 
ters: één interne router die per komponent, window of netwerk 
aktief is, alsmede een krachtige Ripup & Retry Router 

ULTIboard Advanced Designer is beschikbaar gesteld door 
UltiMate Technology uit Naarden en vertegenwoordigt een waarde 
van f 5860,- 


Het bekende - 
printontwerppro- en = 
gramma _Layol alie eije 


PCB Level 4 van 
Baas Electronica 
vormt de 2° prijs 
Dit onder DOS 
werkende pro- 
gramma heeft 
weliswaar __mini- 
maal een 386-pro- 
cessor met 4 MB 
geheugen nodig, 
maar daarvoor kan het wel zo'n 130.000 pennen verwerken in print- 
layouts met een grootte van maximaal 65 x 65 cm. Ondersteuning 
voor diverse typen printers en plotters is standaard aanwezig 

Layo1 PCB Level 4 is beschikbaar gesteld door Baas Electronica 
B.V. uit Numansdorp en vertegenwoordigt een waarde van f 3520,- 


Het TP508-meetsysteem van TiePie engineering is de 3° prijs 
van deze prijsvraag. Met behulp van deze interface-kaart wordt 
een gewone PC omgebouwd door een heuse digitale oscillo- 
skoop met twee 


kanalen Signalen 
met een frekwentie 
van maximaal 
50 MHz kunnen 


| dankzij deze kaart 
| met de PC verwerkt 
| en geanalyseerd 
worden. De digitali- 
sering van het 
ingangssignaal vindt 
plaats met een resolutie van 8 bits. Standaard zit bij de kaart een 
tweetal probes (1:1 en 1:10) en alle benodigde software. 

De TP508 is beschikbaar gesteld door TiePie engineering uit 
Jorwerd en vertegenwoordigt een waarde van f 2220,- 

De 4° prijs is de WaveTek THM _ | 
420, een universele multimeter 

met een grafisch display. Naast 
de gebruikelijke multimeter- 
eigenschappen biedt dit instru- 
ment bovendien nog de moge- 
lijkheid om golfvormen van 100 
Hz tot 1 MHz op het display zicht- 
baar te maken, zoals u hiernaast 
op de foto kunt zien 


De WaveTek THM 420 is beschik- 
baar gesteld door Tektronix uit 
Hoofddorp en vertegenwoordigt 
een waarde van f 1410,- 
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De 5° prijs is het 
software-pakket 
Layo1 Electro, 
een CAD-program- 
ma met geïnte- 
greerd projekt- 
management voor 
elektrotechnici. 
Een bibliotheek 
met meer dan 1500 
symbolen (inkl. 
kaders wordt mee- 
geleverd. Zowel 
het programma als de handleiding zijn geheel in het Nederlands. 
Afgedrukt kan er worden op printer of plotter; tevens is er onder- 
steuning voor DXF-export 

Layo1 Electro is beschikbaar gesteld door Baas Electronica B.V. uit 
Numansdorp en vertegenwoordigt een waarde van f 1145,- 


Maar liefst vier exemplaren van Electronics Workbench versie 4 
zijn beschikbaar als 6* , 7°, 8° en 9° prijs. Dit geavanceerde 
Windows-pakket 

vormt een elektroni- 
ca-laboratorium op 
u het beeldscherm 
Ran van de PC. Met 
\ behulp van deze 


6 

_ N, El Dd 

4 software is het 

LW Í mogelijk om op het 

KR We 4 beeldscherm analo- 

Nd ge schakelingen, 

gade digitale schakelin- 

gen of een kombi- 

natie van beide op 

te zetten en uitvoe- 

rig te testen. Met 

behulp van de inge- 

bouwde analyse-funkties kan het signaalverloop en de reaktie 

van de schakeling op ingangssignalen uitvoerig getest en gesi- 

muleerd worden. Electronics Workbench versie 4 werkt onder 
Windows 3.1 

Electronics Workbench versie 4 is beschikbaar gesteld door 

Antratek Electronics uit Nieuwerkerk a/d IJssel en vertegenwoor- 

digt een waarde van f 700,- 


De 10° prijs is de komplete EP1 Eprom Programmer van 
Leaper. Met behulp van dit apparaat en een PC (XT of zwaarder) 
kan een behoorlijk arsenaal aan EPROM's en EEPROM's gepro- 
grammeerd wor- 
den. De program- 
mer 
kommuniceert 
met de PC via een 
insteekkaart die in 
een van de vrije 
ISA-sloten van de 
PC dient te wor- 
den gestoken. De 
besturing vindt 
plaats via het 
meegeleverde 
DOS-programma 
De EP1 Eprom Programmer van Leaper is beschikbaar gesteld 
door de firma Dunnet uit Rotterdam en vertegenwoordigt een 
waarde van f 590,- 


De 11° prijs is ook een EPROM-programmer, ditmaal de EPP-2- 
programmer van Advanced Research Technology die met de 
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PC kommuniceert via 
de seriële RS-232-ver- 
binding. De program- 
mer is geschikt voor 
het programmeren 
van (BEPROM's met 
een maximale kapaci- 
teit van 4 Mbit 

De ART-programmer is 
beschikbaar gesteld 
door ART uit 
Eindhoven en verte- 
genwoordigt een waar- 


de van f 590,-. 
aangesloten 


SC A 
j De Chiprase EPROM- 


wisser is beschikbaar gesteld door Muco Industrie B.V uit 
Amsterdam en vertegenwoordigt een waarde van f 325,- 


De 12° prijs is een 
Chiprase EPROM-wis- 
ser. Dit model heeft een 
grote kapaciteit en kan 
EPROM's aan met 8 x32 
en 9 x 40 pennen verwer 
ken. Het handzame 
apparaat is slechts 8 x 7 x 
22 cm groot en kan direkt 
op het lichtnet worden 


De 13° prijs is een true-RMS multime- 
ter type VC 506 van Conrad Electronic. 
Dit handige instrument meet onafhanke- 
lijk van de vorm van het signaal alijd de 
juiste effektieve waarde. Bovendien zijn 
er extra mogelijkheden aanwezig voor 
het meten van temperatuur, induktie, 
kapaciteit en dB. Verder kan de meter 
ook aan een PC gekoppeld worden; de 
software hiervoor wordt evenals meet- 
snoeren, opbergtas, temperatuur-adap- 
ter en interface-kabel bijgeleverd. 

De VC506-multimeter is beschikbaar 
gesteld door Conrad Electronic uit Enschede en vertegenwoordigt 
een waarde van f 269,- 


DIL Elektronika levert de 14° prijs, een bouwpakket van de uni- 
versele snellader uit het juni-nummer van Elektuur. Dit micro- 
processorgestuurde apparaat heeft talrijke mogelijkheden en 
ingebouwde beveiligingen 

De universele snellader is beschikbaar gesteld door DIL Elektronika 
uit Rotterdam en vertegenwoordigt een waarde van f 178, 


De 15° en 16° prijs zijn respektievelijk het Reparatie Handboek 
(waarde f 99,-) en het handboek Hobby Elektronica (waarde f 99,- 
), twee naslagwerken die beschikbaar werden gesteld door WEKA 
Uitgeverij B.V. uit Amsterdam. 

Van het zelfde bedrijf zijn ook nog een drietal diskettes, de 
Meetingdisk 1995 (waarde f 99,-) met informatie over 1000 
hotels met vergaderakkomodatie, de Overnachtingsdisk 1995 
(waarde f 49,-) met meer dan 1700 hotels en pensions en de 
Vrijetijdsdisk 1995 (waarde f 49,-) met 4000 toeristische tips in 
de prijzenpot te vinden 


Uiteraard is ook de organisator van de prijsvraag van de partij 
Elektuur B.V. stelt een aantal tegoedbonnen voor Elektuur-abon- 
nementen en/of Elektuur-boeken met een totale waarde van ruim 
500 gulden beschikbaar 
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Als ontwerper heb je altijd een 
aantal komponenten die je veel- 
vuldig toepast. Van die onder- 
delen ken je alle grappen en 
grollen en de aansluitingen kun 
je dromen. Ook de Elektuur- 
ontwerpers zijn maar gewone 
mensen, hetgeen wil zeggen 
dat het bovenstaande ook op 
hen van toepassing is. 

Eén van de onderdelen die veel- 
vuldig zijn toegepast, is de 
ZN436, een 6 bits digitaal-naar- 
analoog-konverter van Ferranti. 
Helaas valt er over dit IC niet veel 
meer te dromen: Ferranti maakt 
de ZN436 niet meer. Een “ver- 
vanger" voor de ZN436 is de 
ZN426. Let wel: vervanger tus- 
sen aanhalingstekens, want de 
ZN426 is in tegenstelling tot zijn 
broertje een acht-bitter. Gelukkig 
voor ons zijn de aansluitingen 
redelijk overeenkomstig. In de 
figuur zijn beide IC's getekend in 
een gebruikelijke konfiguratie. 
Opvallend verschil is dat de 
ZN426 beschikt over een inter- 
ne referentiebron van 2,5 V. 
Deze kan benut worden als de 
ZN436-schakeling ook een refe- 
rentie van 25 V gebruikt. 
Wanneer dat het geval is, kan 


Wat gebeurt er als er kortslui- 
ting optreedt in een schakeling 
die gevoed wordt vanuit een 
spanningsregelaar van het type 
78xx? We realiseren ons dat 
niet altijd, maar een dergelijke 


ZN436 naar ZN4e26 


„4 
| 


de externe bron komen te ver- 
vallen en dient er een verbin- 
ding tussen pen 5 en 6 gelegd 
te worden. 
Om van de ZN426 een zes bits 
ADC te maken, leggen we de 
ingangen DO en D1 aan massa 
Deze doen dan niet meer mee in 
het opwekken van de analoge 
uitgangsspanning, met als 
gevolg dat het IC weer een ech- 
te zes bits omzetter is geworden 
U ziet, de ZN426 kan probleem- 
loos de ZN436 vervangen. Een 
paar kleine korrekties op de print 
mogen echter niet over het 
hoofd gezien worden. Bij toe- 
passing van een externe referen- 
tie hoeven alleen pen 9 en 10 
met massa verbonden te wor- 
den. Bij gebruik van de interne 
2,5 V moet op een eventuele 
print natuurlijk ook nog pen 5 
losgenomen te worden van de 
aanwezige externe referentie. 
Laten we tot slot hopen dat 
deze omzetter nog de nodige 
jaren mee kan gaan, want 
anders moeten we wederom op 
zoek naar een vervanger voor 
een vertrouwd maatje. 

(954010) 


kortsluitbeveiliging 


geïntegreerde stabilisator is 
dan niet plotseling kompleet 
gesperd. In de kortsluit-mode 
blijft er een zekere uitgangs- 
stroom lopen, die weliswaar 
beperkt van omvang is maar 
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niettemin schade kan toebren- 
gen aan de aangesloten scha- 
keling. Dit probleem valt met de 
hier gepresenteerde schakeling 
te elimineren. Bij een te lage 
spanning op de stabilisator-uit- 
gang wordt namelijk een flipflop 
geaktiveerd die via een elektro- 
nische schakelaar de ingangs- 
spanning van de stabilisator 
onderbreekt. 

De werking is simpel. Bij het 
inschakelen wordt de met T1 en 
T2 opgebouwde flipflop door 
C1 in de “bedrijfstoestand” 
gezet, hetgeen inhoudt dat T2 
geleidt en T1 spert. De span- 
ning op de kollektor van T1 is 
dus hoog en deze spanning 
wordt via R4 naar de basis van 
T3 gevoerd. Deze gaat dan 
geleiden en stuurt op zijn beurt 
darlington-transistor T4 open, 
die als serieschakelaar voor IC1 


fungeert. De voedingsspanning 
belandt nu dus ongehinderd bij 
de stabilisator. 
In geval van kortsluiting zal er 
dankzij D1 nog slechts een 
spanning van 0,3 V op de basis 
van T2 beschikbaar zijn. Dat 
heeft tot gevolg dat deze transis- 
tor gaat sperren en de flipflop 
dus omklapt. De basisspanning 
voor T3 valt dan weg, waarmee 
serietransistor T4 in spertoe- 
stand komt. De spanningstoe- 
voer naar de ingang van de sta- 
bilisator is nu onderbroken en 
blijft dat ook tot er op S1 wordt 
gedrukt. Als de kortsluiting 
inmiddels is verholpen, zal de 
flipflop na het drukken van deze 
reset-knop weer terugklappen 
naar de begintoestand en wordt 
IC1 weer van spanning voorzien. 
(954078) 
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Het aanpassen van een breed 
skala aan signaalnivo's is met 
behulp van deze schakeling 
eenvoudig mogelijk. De univer- 
sele nivo-aanpassing bestaat 
enerzijds uit een instelbare pas- 
sieve verzwakker en anderzijds 
uit een versterkertrapje met een 
instelbare versterkingsfaktor van 
0 tot 20 dB. De passieve ver- 
zwakker reduceert het signaal 
naar keuze met een faktor 0, 3/4, 
1/2 en 1/4. Mochten andere 
deelfaktoren gewenst zijn, dan 
kan desgewenst de verzwakker 
aangepast worden. Bij een ver- 
zwakking van 0 dB — de boven- 
ste schakelaar van S1/S2 (beide 
bestaan samen uit een 8-voudi- 
ge DIP-switch) is dan gesloten — 
is de ingangsimpedantie van de 
schakeling te beïnvloeden door 
ook een van de andere schake- 
laars te sluiten. Bij O dB is de 
ingangsimpedantie 40 Kk en 
deze kan desgewenst verlaagd 
worden tot 30, 20 of 10 kO. Door 
IC1 (een NE5532) wordt het sig- 
naal vervolgens gebufferd en 
desgewenst versterkt. 

Als voedingsbron is een net- 
adapter een goede keuze. 
Omdat de schakeling bij voor- 
keur met een symmetrische 
voedingsspanning gebruikt 
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universele nivo-aanpassing 


954081-1 


IC1 = NE5532 
D1...D4 = IN4148 


moet worden (koppelkonden- 
satoren kunnen dan vervallen), 
is met behulp van R17, R18, C1 
en C2 een virtueel aardpunt 
gekreëerd. Deze opzet is bruik- 
baar bij belastingsimpedanties 
van circa 50 k@, bij kleinere 
impedanties moeten R17 en 
R18 dienovereenkomstig ver- 
kleind en C1 en C2 vergroot 
worden. Kondensator C4 zorgt 
voor een adekwate ontkoppe- 
ling van de net-adapter. 

De dioden D1, D2, D3 en D4 
beschermen de ingangen van 
(Cia en IC1b tegen te grote 
ingangssignalen. De weerstan- 
den R6 en R14 zorgen er voor 
dat, indien alle schakelaars 
geopend zijn, de opamps toch 
van een bías-stroom voorzien 
worden. De potentiometers P1 
en P2 worden gebruikt om de 
versterkingsfaktor in te stellen. 
Zorg er wel voor dat Pl en P2 
op dezelfde waarde worden 
ingesteld of beide exakt 10 k 
zijn (standaard instelpots heb- 
ben een tolerantie van 20%!), 
anders is de versterking voor 
linker en rechter kanaal niet 
gelijk. Indien de schakeling als 
verzwakker wordt gebruikt, die- 
nen de potmeters op minimale 
weerstandswaarde ingesteld te 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Ri, R9 = 2x 470 Q 
R2..RSRIO..R13 = 8x 10k 
R6,R14 = 2x 1 M 

RAR15 =2x1k 

R8,R16 = 2 x 100 
R17,R18 = 2x 4k7 

Pí,P2 = 2 x 10 k instel 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2 x 100 u/10 V radiaal 
C3 =1x100n 

C4 = 1 x 1000 u/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = 4x 1N4148 
IC1 = 1 x NE5532A 


Diversen: 

K1...K4 = 4 x cinch-bus voor 
printmontage (bijv. Monacor 
7-709G) 

KS == 1 x voedingskonnektor 

S1,S52 = 1 x 8-voudige DIP- 
switch 
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worden. De opamp werkt dan 
als spanningsvolger. 

De gemeten vervorming 
(THD+N) bedraagt bij een ver- 
sterking van 0 dB, een frekwen- 
tie van 1 kHz, 2 V uitgangs- 
spanning en een belasting van 
50 Kk minder dan 0,0004% (bij 
een bandbreedte van 80 kHz) 
Bij een versterking van 20 dB en 
een ingangssignaal van 200 mV 
is de vervorming kleiner dan 
0,0012%. De kanaalscheiding is 
bij 1 kHz meer dan 100 dB, bij 
20 kHz meer dan 80 dB. 


De stroomopname van de hele 
schakeling bedraagt minder 
dan 10 mA. 

(954081) 
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worden. De opamp werkt dan 
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(954081) 
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De _logaritmisch-naar-lineair- 
omzetter in de NE604 van Valvo 
(Philips) wordt in bijgaande 
schakeling gebruikt om een 
nauwkeurige S-meter voor kort- 
egolf-ontvangers te konstru- 
eren. De zich in het IC bevin- 
dende versterker is door middel 
van kring L1/C12 afgestemd op 
de middenfrekwentie van de 
ontvanger; er is hier gekozen 
voor de gebruikelijke waarde 
van 455 kHz. De middenfre- 
kwent-uitgang van de ontvan- 
ger in kwestie wordt aangeslo- 


S-meter 


er 


ten op BNC-konnektor K1 en 
wordt via C14 met de ingang 
van IC1 verbonden. 

De uitgang van de veldsterkte- 
detektor in de NE604 levert een 
stroom van O tot 50 4A aan 
pen 5. Deze stroom wordt 
omgezet in een spanning van 0 
tot 5 V, welke parallel over een 
100-k-weerstand (R3+R4) aan 
de ingang van buffertrap IC2 
ligt. Er is hier zeer bewust geen 
“gewone” weerstand van 100 k 
toegepast, maar een seriescha- 
keling van twee 1%-weerstan- 


den in kombinatie met een dio- 
de (D1). Dit is niet alleen gedaan 
om de spanning zo nauwkeurig 
mogelijk vast te leggen, maar 
tevens om temperatuureffekten 
te kompenseren. Mochten de 
opgegeven E96-weerstanden 
moeilijk te krijgen zijn, dan kan 
R3 eventueel worden vervangen 
door twee parallelgeschakelde 
120-k&2-weerstanden en R4 
door een serieschakeling van 
39 ken 1 kO2 (alles 1%). 

Het bruikbare bereik van de log- 
naar-lin-omzetter in de NE604 
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1N4148 


12V (+) 


954103 - 11 


ligt ongeveer bij een uitgangs- 
stroom tussen 5 en 40 uA. Op 
pen 6 van IC2 komt dit overeen 
met een uitgangsspanning van 
ca. 0,5 tot 4 V, hetgeen korre- 
spondeert met een bereik van 
ongeveer 70 dB. De onderste 
begrenzing van het bereik wordt 
bepaald door het ruisnivo, de 
bovengrens door verzadigings- 
effekten van de MF-versterker in 
IC1. Gelukkig is het effektieve 
bereik groot genoeg voor deze 
toepassing, zeker wanneer men 
bedenkt dat S-meter-waarden 
lager dan S3 nauwelijks nog van 
belang zijn op de kortegolfban- 
den. Even ter herinnering: op 
een S-meter liggen de afzonder- 
lijke punten qua signaalsterkte 
6 dB uit elkaar en S9 komt over- 
een met 50 uV aan 50 (2. 
Laagdoorlaatfilter R1/C10 onder- 
drukt hoogfrekwente storingen 
en ruis. Draaispoelinstrument M1 
bevindt zich tussen twee instel- 
potmeters. Daarvan wordt P2 zo 
afgeregeld dat het instrument 
volle uitslag geeft bij een span- 
ning van 4,5 V op pen 6 van IC2. 
Een ingangssignaal van 50 uV 
op K1 komt nu overeen met een 
uitslag van S9. Met behulp van 
P1 kan de uitslag van het draai- 
spoelinstrument bij zeer kleine 
ingangssignalen (onder S3) wor- 
den ingesteld. 
Voor de voeding volstaat een 
standaard 12-V-net-adapter. Als 
de S-meter wordt ingebouwd in 
een ontvanger, kan de voe- 
dingsspanning waarschijnlijk 
wel worden betrokken van de 
daar aanwezige voeding, want 
de stroomopname van de scha- 
keling bedraagt slechts een 
bescheiden 10 mA. 

(954103) 


Elektuur 7/8-95 


5 l-Hz-generator 


Soms is een nauwkeurige laag- 
frekwente blokgolf een must. 
Deze schakeling is in staat om 
met grote precisie een blokgolf 
op te wekken met een frekwen- 
tie van 1 Hz en een duty-cycle 
van 50%, Een bijkomend voor- 
deel van de schakeling is het feit 
dat ze werkt op een voedings- 
spanning tussen 3,5 en 15 V. Ze 
kan bovendien gebruikt worden 
voor het aansturen van zowel 
CMOS- als TTL-schakelingen. 

De generator maakt gebruik 
van de 4521. Dit IC heeft eigen- 
schappen die vergelijkbaar zijn 
met die van de bekende 4060, 


ontwerp: V. Himpe 


Indien op de ingang van het IC 
een ingangssignaal wordt aan- 
gesloten met een frekwentie van 
4,194304 MHz (dit is exakt 222, 
verschijnt op uitgang Q22 het 
gewenste 1-Hz-signaal. Het voor- 
noemde kristal heeft een stan- 
daard-waarde. Door de gebruikte 
digitale delertrein is de gewenste 
duty-cycle van 50% absoluut 
geen probleem 

De twee weerstanden (R1/R2) 
en de twee kondensatoren 
(C1/C2) maken de kristal-oscil- 
lator kompleet. Indien de opge- 
geven waarden gebruikt wor- 
den, zal de oscillator altijd naar 
behoren funktioneren 


alleen is de delertrein iets 4,194304MHE sais: 11 
anders opgezet. en (954113) 
q 


voor/achter-regelaar 


Als in de auto zowel voor als ach- 
ter een stel luidsprekers is 
gemonteerd, dan is het prettig als 
de verhouding tussen beide luid- 
sprekerparen regelbaar is. Dan 
kan de instelling worden afge- 
stemd op de passagierbezetting 
in de auto en op het soort 
muziek. Als men een dergelijke 
voor/achter-regelaar met simpele 
middelen wil realiseren, dan lijkt 
een opzet zoals in figuur A het 
meest voor de hand liggend 
Kommerciële regelaars zijn dan 
ook meestal volgens dit principe 
opgezet. De voor- en achter-luid- 
spreker worden met de uiteinden 
van een weerstandsdeler ver- 
bonden en door middel van een 
meerstandenschakelaar wordt 
gekozen op welk knooppunt van 
de spanningsdeler het ingangs- 
signaal wordt geinjekteerd. 
Uitgaande van een luidspreker 
impedantie van 4 £ en een deler 
bestaande uit vier 1-2-weerstan- 
den, ontstaat zo een in vijf stap- 
pen variabele voor/achter-ver- 
houding tussen 4:1 en 1:4. Op 
zich een prima regeling dus. 

Toch kleven er een paar nadelen 
aan de opzet van figuur A. In de 
eerste plaats wordt er vrij veel 
onnodig vermogen in de weer- 
standen verstookt, zodat het ren- 
dement maar mager is. In de bei- 
de uiterste standen gaat het nog 
wel, maar ook dan bedraagt het 
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totale rendement slechts 83,3%. 
In de standen 2 en 4 is dit 70,5% 
en in stand 3 wordt niet meer dan 
66,7% van het vermogen benut 
Ook qua belastings-impedantie 
scoort schakeling A geen hoge 
cijfers. Door de toegepaste 
paralleischakeling varieert de 
totale impedantie van een nog 
net akseptabele 3 {2 in stand 3, 
tot de ronduit linke waarde van 
2,67 in de standen 1 en 5. 
In beide opzichten doet de wat 
onorthodoxe variant van figuur B 
het stukken beter. Doordat serie- 
schakeling is toegepast, neemt 
de belastingsimpedantie nooit 
gevaarlijke waarden aan. De 
totale impedantie vaneert van 
4 Qin de standen 1 en 5 tot een 
volstrekt risikoloze 8 in 
stand 3. Doordat er per saldo 
minder in de weerstanden wordt 
verstookt, is ook het rendement 
beter dan bij versie A; in stand 2 
en 4 bedraagt dit 88,1% en in de 
overige standen 100%! Het 
regelgedrag is vergelijkbaar met 
schakeling A; alleen is in de uiter- 
ste standen de verhouding wat 
extremer, omdat dan één luid- 
spreker voluit speelt en de ande- 
re kortgesloten is 
Let er overigens wel op dat de 
schakelaar een type dient te zijn 
dat geschikt is voor het vermo- 
gen in kwestie! 

(954085) 


ontwerp: J. Seyler 


voor/achter- 
verhouding 
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21 
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voor/achter- 
verhouding 
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De meeste audio-systemen zijn 
nog steeds standaard voorzien 
van een of twee MD-ingangen 
voor een platenspeler. Gezien 
het feit dat platenspeler steeds 
minder gebruikt worden, blijft 
zo'n ingang ook steeds vaker 
ongebruikt. Gelijktijdig is er bij 
veel installaties een groot gebrek 
aan lijn-ingangen. Het kan dus 
voorkomen dat ondanks een 
tekort aan lijn-ingangen de MD- 
ingangen op de versterker onge- 


auxiliary-adapter voor MD-ingang 


nn 


bruikt blijven, 

De schakeling die we hier voor- 
stellen, maakt het mogelijk een 
ongebruikte MD-ingang alsnog 
te gebruiken als gewone lijn- 
ingang. Een simpel passief net- 
werkje zorgt voor de noodzake- 
lijke signaalaanpassing. In het 
schema worden twee voorbeel- 
den gegeven, waarbij het twee- 
de netwerkje het signaal meer 
verzwakt dan het eerste. 
Afhankelijk van de gevoeligheid 


954079.11 


van de MD-ingang (5 of 2,5 mV 
bij 1 kHz) kan met behulp van 
een van de twee omzetters een 
MD-ingang omgebouwd wor- 
den tot een lijn-ingang met een 
gevoeligheid van 500 mV. 

De schakeling is met een 
extreem hoge precisie bere- 
kend, vandaar dat weerstanden 
met een tolerantie van 0,1% 
gebruikt worden. De kondensa- 
toren dienen handmatig gese- 
lekteerd te worden via een 
nauwkeurige kapaciteitsmeter. 
De aldus verkregen schakeling 
is bijzonder nauwkeurig, zelfs 
zo nauwkeurig dat het zeker is 
dat het korrektienetwerk in de 
MD-versterker veel grotere afwij- 


kingen heeft. De schakeling Is 
dan ook bij uitstek geschikt om 
de MD-voorversterker door te 
meten en te testen op afwijkin- 
gen in de RIAA-korrektie, 
Ook als gewone komponenten 
met een tolerantie van 1% 
gebruikt worden, blijkt de scha- 
keling het goed te doen. De gra- 
fiek laat de resultaten zien van 
de meting aan een omzetter die 
met _standaard-komponenten 
uit het bakje is opgebouwd. De 
afwijkingen zijn minder dan 
“0,05 dB. De theoretische 
afwijking van schakeling 1 is bij 
20 kHz -0,05 dB, bij schakeling 
2 is dat -0,012 dB. 

(954079) 


AUDIO PRECISION PRE-MD 


AMPL(dBr) vs FREQ(Hz) 


Bij meetschakelingen wordt 
veelvuldig gebruik gemaakt van 
een differentiële ingang. 
Daardoor hebben stoorsignalen 
die bijvoorbeeld in de meetka- 
bel geïnduceerd worden, geen 
invloed op het uitgangssignaal. 
Het nadeel van differentiële 
ingangsversterkers is gewoon- 
lijk de hoeveelheid elektronica 
die nodig is, Deze schakeling 
toont aan dat een differentiële 
ingangsversterker ook uiterst 
kompakt kan worden opgezet. 

Indien R1 en R3 dezelfde waar- 
de hebben, verdwijnt de com- 
mon-mode-komponent uit het 
uitgangssignaal. In formule- 
vorm is het uitgangssignaal nu 
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kompakte differentiële probe 


hd 
ee 


als volgt te berekenen: 
U‚=U„"(1+2°R1/P1). 
Bij de gekozen dimensionering 
is de versterkingstaktor 41 maal 
(1 + 2°20k/1k). Met de gege- 
ven formule is echter iedere 
gewenste _versterkingsfaktor 
realiseerbaar. 
Met instelpotmeter P1 is het 
mogelijk de CMRR van het cir- 
cuit op een zo hoog mogelijke 
waarde af te regelen. 
Bij een signaalfrekwentie van 
100 Hz kan een CMRR gehaald 
worden van meer dan 80 dB. De 
bandbreedte is groter dan 
50 kHz en het stroomverbruik 
bedraagt circa 6 mA. 

(954112) 


IC1 = TLO84 
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Onder de vele reakties die wij 
kregen op de in september '94 
gepubliceerde akkulader voor 
motorfietsen, waren er ettelijke 
afkomstig van bezitters van "clas- 
sic bikes" en antieke auto's. Ook 
zij wilden hun akku graag in opti- 
male konditie houden geduren- 
de de winterstop. Maar jammmer 
genoeg was onze lader speciaal 
bemeten voor 12-V-akku's, terwijl 
zij nog met oude 6-V-exemplaren 
zaten. De vraag was duidelijk: 
Kan de lader ook worden omge- 
bouwd voor 6-V-akku's? 

Welnu, dat kan. In principe vol- 
staat het hiervoor om de uit- 
gangsspanningsdeler aan te 
passen. De L200 werkt met een 
interne referentiespanning (op 
pen 4) van 2,77 V. De formule 
voor de berekening van de uit- 
gangsspanning is derhalve: 
Vo= 2,77 Ve (1 + (R4+P1)/R3) 


uit 


Gaan we uit van een uitgangs- 
spanningsbereik 


van ca. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Ri =1x1û 
R2=1x150 0 
R3 = 1 x2k7 
R4= 1x1k8 
R5=1xik 


P1 = 1 x1 k multiturn 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 2x100n 

C3 = 1 x 220 u/40 V rad. 
C4 = 1 x 22 u/25 V rad. 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 x Schottky-diode 8 A, 
type BYW29-100 


D2..D5 = 4 x 1N4001 

D6 = 1 x LED rood 5 mm 

IC1 = 1 xL200CV 
(pentawatt-behuizing) 

IC2 = 1 xTLC555 


Diversen: 

K1 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

K2 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 5 mm 

Tri = 1 x nettrafo, zie tekst 

1 kastje, bijv. OKWA9021065 
of Bopla E435 

1 koelplaat SK129 (5 K/W) 
voor IC1, plus bevestigings- 
en isolatiemateriaal 


t print EPS 940083 (zie pag. 6) 
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6..7,7 V, dan hoeft alleen maar 
R3 te worden gewijzigd in 2k7 en 
R4 in 1k8. In feite is dat voldoen- 
de. Bij een 6-V-akku is de meest 
aan te bevelen laadspanning 
voor kontinu-laden 6,6 à 6,75 V, 
dus wij adviseren om P1 op die 
waarde af te regelen. 

Aangezien de transformator van 
de 12-V-versie nogal ruim beme- 
ten is voor een uitgangsspan- 
ning van slechts 6 V, is het aan te 
raden om de oorspronkelijke 15- 
V-trafo te verwisselen voor een 9- 
V-exemplaar. Strikt noodzakelijk 
is dat niet, maar zo wordt voor- 


komen dat spanningsregelaar 
IC1 onnodig veel vermogen 
krijgt te dissiperen. Het enige 
resultaat van die verhoogde dis- 
sipatie is een nutteloze warmte- 
produktie en (bij onvoldoende 
koeling) een verkorting van de 
levensduur van het IG. Geschikte 
voedingstrafo's zijn o.a. de typen 
VR13/1/9 van Block en de VTR- 
12109 van Monacor. Ook de 
kortsluitvaste Block PT13/1/9 is 
prima bruikbaar, maar helaas is 
deze wel een stuk duurder dan 
de andere twee. Alle genoemde 
typen passen zonder meer op de 


Di 
BYW29-100 
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print van de motorakkulader, die 
onder nummer 940083-1 nog 
steeds via de Elektuur Produkt 
Service leverbaar is (zie pag. 6, 
onder het kopje "september 
1994"). ’ 
Tot slot nog een laatste detail. Als 
men bij een 9V-trafo prijs blijft 
stellen op een goed zichtbare 
aan/uit-indikatie, is het verstan- 
dig om R5 in waarde te verlagen 
tot 1 kO. Voor alle verdere bij- 
zonderheden omtrent de scha- 
keling, verwijzen we u naar de 
eerder genoemde publikatie . 
(954071) 
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Wie er eens op gaat letten hoe 
vaak de audioversterker in bij- 
voorbeeld een scanner of een 
portofoon daadwerkelijk een sig- 
naal te versterken heeft, zal zien 
dat dit maar vrij zelden het geval 
is. Vooral bij een portofoon staat 
de ontvanger veelvuldig afge- 
stemd op een "leeg' kanaal en 
zorgt de squelch voor rust. De 
audioversterker staat echter de 
gehele tijd standby en verbruikt 
dan wel de nodige ruststroom 
De audiotrap is immers minimaal 
in klasse B ingesteld en vaak 
zelfs in klasse AB. Uiteraard is de 
ruststroom vele malen lager dan 
de stroom die er loopt wanneer 
er een bult "herrie" gekreëerd 
moet worden, maar dan nog blijft 
de versterker de batterij belas- 
ten. ook wanneer dat nergens 
voor nodig is. 

Een systeem waarbij de verster- 
ker meeschakelt met de squelch, 
is uit energie-oogpunt gezien al 


Ook met eenvoudige middelen 
zijn vaak aardige dingen te doen. 
Bijgaande schakeling vormt daar 
een goed voorbeeld van. Slechts 
een minimum aan passieve 
komponenten volstaat om een 
tester te fabriceren waarmee niet 
alleen bipolaire transistoren 
maar ook FET's op hun goede 
werking kunnen worden gekon- 
troleerd. Het geheim van de 
smid is daarbij het simpele teit 
dat de te testen transistor zelf het 
aktieve deel vormt van een 
betrouwbare Colpitt-oscillator. 

De parallel aan spoel L1 staande 
serieschakeling van C1 en C2 
moet worden opgevat als een 
kapacitieve spanningsdeler die 
ervoor zorgt dat de wisselspan- 
ning op de kollektor (of drain) 
van de te testen transistor een 
faktor drie hoger is dan op de 
emitter (source). Om te zorgen 
dat de oscillator ook daadwerke- 
lijk funktioneert, dient aan de 
basis (gate) de juiste (transistor- 
afhankelijke) spanning te wor- 
den toegevoerd. Dat gebeurt 
met behulp van P1 en het bereik 
daarvan is zodanig dat genoem- 
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IC1 = 
TLC2470 
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een stuk gunstiger. Dit levert ech- 
ter wel elke keer als de squelch 
open gaat een inschakelplop op, 
wat natuurlijk niet de bedoeling 
is. Gelukkig kan het ook anders. 
Er zijn namelijk speciale verster- 
ker-IC's die een ingebouwde 
power-down-schakeling hebben 
die in werking komt wanneer er 
langer dan 0,5 s geen signaal op 


transistor- 


nj 


de spanning ook negatief kan 
zijn ten opzichte van de poten- 
tiaal op de emitter (source). 

Met S1 kan, al naar gelang het 
type transistor, de polariteit van 
de voedingsspanning worden 
omgeschakeld. In de onderste 
stand is de tester uitgeschakeld. 
Om de oscillator-amplitude 
zichtbaar te maken, is de scha- 
keling uitgerust met een gevoe- 
lig draaispoelinstrument (M1) 
dat via C3 met de emitter (sour- 
ce) van de te testen transistor is 
verbonden. De juiste stand van 
P1 is die waarbij de uitslag van 
het meetinstrument maximaal is. 
In het ideale geval bedraagt de 
top-top-waarde van de emitter- 
spanning ca. 2,25 V (bij een voe- 
dingsspanning van 9 V). Bij het 
proefmodel werd bij het testen 
van een BC547B een uitgangs- 
stroom verkregen van 90 UA, 
hetgeen overeenkomt met een 
spanning van 1,6 V, Wanneer 
rekening wordt gehouden met 
de 0,3 V hoge drempelspanning 
van D1, dan komen we dus uit 
op 1,9 V, hetgeen al heel dicht bij 
de zojuist genoemde ideale 


de ingang staat. De stroom loopt 
dan terug van ca. 15 mA naar 
100 HA. Voorbeelden van dit 
soort IC's zijn te vinden in de 
TLC247Xserie van Texas 
Instruments. De figuur toont dat 
het gaat om een kompleet geïn- 
tegreerde schakeling waar 
slechts vijf externe onderdelen 
aan te pas komen. 


waarde in de buurt ligt 

Het feit dat de wijzeruitslag bij 
sommige transistoren ietwat 
onder de berekende waarde 
blijft, hangt samen met de lage 
impedantie tussen emitter (sour- 
ce) en massa. Deze impedantie 
is afhankelijk van de gebruikte 
komponenten en heeft invloed 


2 2 NPN/N-CHANNEL 
3 = PNP/P-CHANNEL 


Al deze IC's zijn bedoeld voor 
spraaktoepassingen. Een 
inwendig low-pass-filter beperkt 
namelijk het frekwentiebereik tot 
5 kHz voor de TLC2470| en 
TLC2472| of tot 3,5 kHz voor de 
andere twee leden, de TLC247 11 
en TLC2473|, Verder zijn ze 
geschikt voor het direkt verwer- 
ken van PWM-signalen. Dit sig- 
naal kan symmetrisch aangebo- 
den worden tussen pen 7 en 8. 
Een potmeter die de spanning 
op pen 2 regelt van O tot 2/3 V‚, 
dient dan als volume-instelling. 
Bij de hier getoonde schakeling 
gaat het echter om een normaal 
analoog signaal waarvan het 
volume met P1 wordt geregeld. 
De stroomopname bedraagt 
maximaal 250 mA en bij een 
voedingsspanning van 5 V kan 
de eindtrap circa 0,5 W piekver- 
mogen leveren. 

(954003) 


en FET-tester 


ontwerp: G. Schellhorn 


op de spanningsversterking van 


de transistor in kwestie. De 
schakeling werd in de praktijk 
uitgetest met de transistoren 
BC547AB, BC557B, BSX20, 
BF245, BS170, BS250, BD139 
en 2N3055. Het stroomverbruik 
bedraagt ongeveer 3 mA. 
(954066) 
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Aangezien een stroboskoop tot 
taak heeft om korte en intensie- 
ve lichtimpulsen op te wekken, 
zijn de meeste van dit soort 
schakelingen uitgerust met een 
flitsbuis. Dat heeft tot konse- 
kwentie dat er met hoogspan- 
ning gewerkt moet worden, iets 
dat zowel komplex als gevaarlijk 
Is en waar dus niet iedereen op 
zit te wachten. De hier gepre- 
senteerde schakeling biedt een 
aardig alternatief, want deze 
stroboskoop werkt met LED's en 
neemt genoegen met een voe- 
dingsspanning van 15.24 V. 
Weliswaar schieten LED's wat te 
kort om de bezoekers van een 
diskotheek te verblinden, maar 
voor tal van toepassingen zal de 
lichtsterkte best toereikend zijn, 
zeker als er superfelle LED's met 
reflektoren worden gebruikt. 
Heel geschikt is bijvoorbeeld 
het type GL5UR3K1. Het nadeel 
van dit soort LED's is dat ze vrij 
prijzig zijn. Loopt men toevallig 
tegen een goedkope aanbie- 
ding van een "derde remlicht” 
voor personenwagens aan, dan 
kan het lonend zijn om daar de 
LED's uit te slopen 

Het schema illustreert dat de 
LED-stroboskoop vrij simpel 
van opbouw is. Als stroomver- 
zorging kan een willekeurige 


Als u in de vorm van oplaadbare 
NiCd-cellen bewust gekozen 
hebt voor een milieuvriendelijke 
batterijsoort, dan hoort daar 
eigenlijk ook een milieuvriende- 
lijke vorm van opladen bij. Dat is 


LED-stroboskoop 


CTRO(V 10 
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voeding of netadapter worden 
gebruikt met een uitgangsspan- 
ning tussen 15 en 24 V. Voor de 
vereiste stabilisatie zorgt span- 
ningsregelaar IC3. De door 
deze “driebener” geproduceer- 
de 12 V ís voldoende om vijf in 
serie geschakelde LED's te 
laten oplichten. Weerstand R6 
begrenst de LED-stroom op 
ongeveer 25 mA. Afhankelijk 


zonnelader 


mogelijk met behulp van deze 
schakeling, want het gaat hier 
om een als stroombron gescha- 
kelde DC/DC-converter die in 
staat is om vanuit een zonnecel 
een setje van maximaal vier 


95406311 
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van de maximale uitgangs- 
stroom van de spanningsrege- 
laar kunnen er meerder LED- 
ketens parallel geschakeld 
worden, Wel is het dan zaak om 
IC3 van een adekwaat koelli- 
chaam te voorzien; dit gaat spe- 
len bij stromen boven 
100.150 mA. In dat geval is het 
eveneens nodig om de als 
schakeltransistor _fungerende 


NiCd-akku's op te laden. 

Het hier gebruikte IC, de 
MAX879, bevat een step- 
up/step-down converter met een 
ingangsspanningsbereik tussen 
1,5 en 6,2 V en een maximale uit- 
gangsstroom van 100 mA. In dit 
geval is de laadstroom vastge- 
legd op circa 75 mA, hetgeen 
voldoende is om penlight-cellen 
met een kapaciteit van 750 mAh 
in ongeveer 14 uur vol te laden 
Wil men een andere laadstroom, 
dan kan dat eenvoudig door R1 
aan te passen; voor de bereke- 
ning hoeft men slechts de inter- 
ne referentiespanning van het IC 
(2.025 V) te delen door R1. Zo 
kan men de schakeling dus 
afstemmen op het toegepaste 
type zonnecel en/of het type 


ontwerp: U. Pilz 


darlington T1 te vervangen door 
een wat zwaarder exemplaar 
(bijvoorbeeld een TIP130) 
De stuurelektronica voor de 
schakeltransistor bestaat uit 
twee elementen. Het eerste is 
een als astabiele multivibrator 
geschakelde 555 (IC1), waar- 
van de uitgangsfrekwentie met 
P1 tussen 20 Hz en 200 Hz valt 
in te stellen. Dit signaal fungeert 
vervolgens als klok voor een 
tienteller (IC2), waarvan drie uit- 
gangen worden benut. Q1 
(pen 2) kan bijvoorbeeld wor- 
den gebruikt om een oscillo- 
skoop of frekwentieteller op aan 
te sluiten. Uitgang Q2 (pen 4) 
bestuurt normaliter de schakel- 
transistor die de LED's aktiveert 
Wordt S1 gesloten, dan vormen 
Q2 en Q7 (pen 6) een OF-funk- 
tie, zodat de flitstrekwentie 
wordt verdubbeld. Helaas ver- 
schuift daardoor ook de duty- 
cycle van 1:10 naar de voor een 
stroboskoop wat minder fraaie 
waarde van 1:5. Op zich vormt 
deze simpele frekwentieverdub- 
beling niettemin een aardig 
extraatje, zodat de meeste 
gebruikers dit kleine nadeel 
waarschijnlijk wel voor lief zul- 
len nemen. 

(954098) 


NiCd-akku. 

Bij de keuze van de laadstroom 
dient men echter twee dingen in 
de gaten te houden. En wel ten 
eerste dat de maximale uit- 
gangsstroom van de schake- 
ling gelijk is aan: 


loer = 071 -V 


in out) 


* 0,9) A 


En ten tweede dat de zonnecel 
in kwestie een stroom dient te 
kunnen leveren ter grootte van: 
ek 


max = lou” NU rime, *0.6) A 


outmax) mime) 


waarbij 0,6 een konstante is die 

het minimale rendement van de 

converter vertegenwoordigt. 
(954063) 
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De meeste dompelpompen zijn 
voorzien van een nivoschake- 
laar met een hysteresis van 10 
tot 15 cm. Indien kleine volu- 
mes leeggepompt worden, zal 
het water dat uit de slang terug- 
loopt de hysteresis verder ver- 
groten met 3 tot 5 cm. 

Met behulp van een simpele 
schakeling kan deze hysteresis 
aanzienlijk kleiner gemaakt wor- 
den. Via IC1 wordt een relais 
geschakeld dat de pomp 
bedient. Transistor T1 wordt 
open gestuurd zodra het nivo op 
de niet-inverterende ingang van 
IC1 hoger is dan dat op de inver- 
terende ingang. Gewoonlijk wor- 
den de nivo's op deze ingangen 
bepaald door de spanningsde- 
lers bestaande uit RI/R2 en 
R3/R4; in rust is de uitgang van 
IC1 daarom laag. 

Worden de op K2 aangesloten 
sensorkontakten “kortgesloten” 
(in de praktijk betekent dit dat 
iedere impedantie kleiner dan 
4,7 MQ als kortsluiting kan wor- 


[5 


De elders beschreven stroom- 
bron met een opamp is redelijk 
te berekenen, maar aan de 
gebruikte weerstanden worden 
de nodige eisen gesteld. Tevens 
is het niet gemakkelijk om met 
die schakeling een regelbare 
bron te maken. De hier geteken- 
de schakeling biedt meer, zowel 
met betrekking tot de nauwkeu- 
righeid als de mogelijkheid de 
stroombron regelbaar te maken. 
In vergelijking met de één- 
opamp-stroombron is deze uit- 
gevoerd met een aktieve terug- 
koppeling. Deze wordt gebruikt 
om de spanning over R1 gelijk 
te maken aan de referentie- 
spanning. De uitgangsstroom 
zal dan gelijk zijn aan U, ‚/R1 

Om de uitgangsspanning over 
R1 konstant te houden, dient 
IC1b (die als verschilversterker 
geschakeld is) de spanning 
voor en na R1 te meten om zo 
de spanning over deze weer- 
stand te bepalen. Deze span- 
ning wordt aangeboden op de 
min-ingang van IC1ía die deze 
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dompelpompschakelaar 


den gezien). dan wordt T1 
geaktiveerd. Na het verbreken 
van de “kortsluiting” zal de 
pomp dankzij C1 en C2 circa 10 
sekonden extra doorlopen. Dit 
extra pompen voorkomt dat de 
sensor weer in het water komt 
te staan zodra de pomp wordt 


uitgezet en het water uit de 
pomp en afvoerslang weer 
terugloopt. Ondanks het feit dat 
door de kontakten slechts een 
zeer kleine gelijkstroom loopt, 
kunnen deze toch op termijn 
oplossen. Kontroleer daarom af 
en toe of ze door korrosie niet 


en m_—_ 


% 


954039-11 


helemaal verdwenen zijn 
De voedingsspanning voor de 
schakeling mag liggen tussen 8 
en 15 V, de stroomopname is 
maximaal 100 mA. 

(954039) 


stroombron met drie opamps 


weer vergelijkt met de referen- 
tiespanning. Afhankelijk van de 
uitkomst van deze vergelijking 
zal de spanning op pen 1 toe- of 
afnemen totdat er een even- 
wicht bereikt is, waarbij er over 


R1 evenveel spanning staat als 
U „‚ bedraagt. 

Uiteraard zijn er bij deze scha- 
keling een paar punten waar- 
mee rekening gehouden dient 
te worden. Allereerst dienen R2, 


Rb1 


954013 - 11 


R3, R4 en R5 dezelfde waarde 
te hebben. Daarnaast mag de 
stroom door Ri niet extra belast 
worden door een eventuele 
meetstroom. Voor dit laatste is 
IC1c aan de schakeling toege- 
voegd. Echter ook deze buffer 
kan, wanneer zijn ingangsweer- 
stand aan de lage kant is, roet 
in het eten gooien. Ook de loop- 
tijd van de regellus 1s vrij groot, 
met als gevolg dat kondensator 
C1 voor de frekwentiekompen- 
satie vereist is 
Wie aan alle eisen voldoet, zal 
met deze schakeling een goede 
stroombron kunnen maken 
Zelfs is het mogelijk om in 
plaats van een vaste weerstand 
voor R1 een kombinatie van 
een regelbare en een vaste 
weerstand te monteren om zo 
een instelbare stroombron te 
maken 

(954013) 
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vloeistofnivometer 


\ ontwerp: U. Werner 


Aangezien het meten van vloel- 
stoffen met behulp van gelijk- 
spanning snel tot elektrolyse- 
effekten en korrosie-problemen 
leidt, is hier als meetspanning 
een blokvormige wisselspanning 
toegepast. De schakeling is in 
eerste instantie bedoeld voor het 
meten van het nivo in een reser- 
voir met regenwater, maar kan 
uiteraard ook voor andere vloei- 
stoffen gebruikt worden. Er 
wordt uitgegaan van acht meet 
punten die op willekeurige plaat- 
sen in het reservoir kunnen wor 
den aangebracht. Door de 
plaatsing hiervan verstandig te 
kiezen, kunnen onnauwkeurig 


7805 
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heden in de nivo-indikatie tot een 
minimum worden beperkt 

De teller/oscillator-kombinatie 
IC4 fungeert als centraal stuur- 
element van de schakeling. De 
oscillatorfrekwentie is met 
C20/R1/R2 vastgelegd op ca 
76 kHz. De door IC4 geprodu- 
ceerde meetspanning belandt 
via spanningsdeler R3/R4, mul- 
tiplexer IC5 en de kondensato- 
ren C12...C19 bij de op K1 aan- 
gesloten meetelektroden. De 
elektroden worden derhalve 
beurtelings afgetast met een 
snelheid van 76 kHz 

Wanneer de elektrode in kwestie 
droog is, dan blijft de meetspan- 


ning ongewijzigd. Bevindt de 
elektrode zich onder water, dan 
is er sprake van een extra belas- 
ting voor spanningsdeler R3/R4 
en daalt de meetspanning tot 
een iets lagere waarde. Met 
behulp van een simpele demo- 
dulator (D1/C1/R5) wordt het 
verloop van de meetwisselspan- 
ning herleid tot een soort omhul- 
lende die vervolgens wordt toe- 
gevoerd aan komparator IC2. 
Vanuit teller/oscillator IC4 wor- 
den niet alleen de meetelektro- 
den geselekteerd, maar tevens 
(via IC3) de acht indikatie-LED's 
ge-multiplext. Pen 12 van IC3 
wordt hierbij “misbruikt” als ena- 
ble-ingang en zijn nivo beslist of 
de desbetreffende LED al dan 
niet oplicht. Het zou in principe 
ook mogelijk zijn geweest om de 
(geinverteerde) uitgang van 
komparator IC2 rechtstreeks aan 
pen 12 te leggen, maar dan 
treedt er een klein schoonheids- 
foutje op. Als gevolg van de tijd- 
konstante C1/R5 wordt namelijk 
de meetwaarde van elke elektro- 
de vastgehouden tot iets ná het 
volgende omschakelpunt van de 
multiplexer; dit heeft tot effekt dat 
de eerste LED zwakjes oplicht 
terwijl hij eigenlijk gedoofd had 
moeten blijven. De toevoeging 
van IC6a en IC6&d voorkomt dat 
De twee resterende poorten van 
IC6 zijn gebruikt om een duidelij- 
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Weerstanden: 

R1 = 1 x5k6 

R2 = 1 x 56k 

R3 = 1 x47k 

R4= 1x100k 
R5RI= 2x1M 
R6= 1x1k 

R7 = 1 x 1M8 
RB,R10 = 2x 150 0 
P1 = 1 x 25 k instel 


Kondensatoren: 

Ci=ixin 
C2.….C6,CB,C9,C12...C19 = 15 
x 100 n 

C7 = 1 x220n 


C10 = 1 x 220 4/16 V 
C11 = 147 4/25 V 
C20 = 1 x 100 p 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 2 x IN4148 
D3...D10 = 8 x low current LED 
D11 = 1 x LED rood 

IC1 = 1 x 7805 

IC2 = 1 x CA3130 

IC3 = 1 x 74HCT42 

IC4 = 1 x 4060 

IC5 = 1 x 4051 

IC6 = 1 x 4093 


Diversen: 
JP1 = 1 x jumper 
K1 = 1 x SiL-konnektor 
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ke ‘leeg'-indikatie te kreêren, die 
ervoor zorgt dat LED D11 gaat 
knipperen als geen van de elek- 
troden zich in het water bevindt. 
Als dat laatste het geval is, heeft 
C7 alle tijd om zich via R9 op te 
laden en wordt pen 4 van IC6b 
dus hoog. Met behulp van jum- 
per JP1 kan vervolgens gekozen 
worden of D11 nu kontinu gaat 
oplichten of dat deze knippert in 
het ritme van uitgang Q13 
(pen 3) van IC4 (ca. 4,7 Hz). 
Zodra zich echter ook maar één 
elektrode in het water bevindt, 
dan zal C7 via D2 periodiek ont- 
laden worden en kan zich over 
de kondensator onvoldoende 
spanning opbouwen om de indi- 
katie in werking te stellen. 

Van de vloeistofnivometer is een 
mooi kompakt printje ontwor- 
pen, dat garant staat voor een 
probleemloze nabouw van de 
schakeling. Alleen moet men wel 
even in de gaten houden dat de 
draadbruggen niet worden ver- 
geten. Voor de meetelektroden 
kan worden volstaan met 9 stuk- 
jes blanke draad van oplopende 
lengte. De massa-elektrode 
hoort even lang te zijn als elek- 
trode nr. 1 en mag zich boven- 
dien op niet te grote afstand van 
de andere elektroden bevinden. 
Bij het proefmodel werd met suk- 
ses gebruik gemaakt van een 


stuk bandkabel, waarvan de 
aders op verschillende lengten 
werden afgeknipt en de uitein- 
den over een lengte van ca. 
3 mm van hun isolatie werden 
ontdaan. Van de massa-elektro- 
de moet de isolatie uiteraard 
kompleet worden verwijderd. 

De afregeling is simpel. Hiervoor 


volstaat het om de elektroden tot 
een bepaalde hoogte in bijvoor- 
beeld een glas water te dompe- 
len en het referentienivo van de 
komparator met P1 zodanig in te 
stellen dat de grens tussen de 
natte en droge elektroden dui- 
delijk wordt aangegeven door 
het LED-display. Eventueel kan 


P1 daarna door twee vaste weer- 
standen worden vervangen. 
De voeding kan gebeuren met 
een simpele net-adapter die 
een spanning tussen 8 en 15 V 
levert. De voedingsspanning 
hoeft niet gestabiliseerd te zijn, 
want daarvoor zorgt IC1. 
(954062) 


Bij veel geluidskaarten voor de 
PC is de MIDI-interface (Musical 
Instrument Digital Interface) niet 
volledig geimplementeerd. MIDI- 
signalen zijn namelijk geen 
gewone TTL-signalen; de MIDI- 
verbinding vormt in feite een 
stroomlus die in de ontvanger 
galvanisch van de rest van de 
elektronica is gescheiden door 
middel van een opto-coupler. 
Gelukkig is het niet moeilijk de 
SoundBlaster Pro 2 van een vol- 
waardige MIDI-interface te voor- 
zien. De schakeling bestaat 
slechts uit een opto-coupler. een 
inverterende TTL-driver en wat 
klein grut. Voor de aansluiting op 
de joystick/MIDI-port van de 
geluidskaart wordt gebruik 
gemaakt van een 15-pens male 
konnektor. Let op: bij de MIDHIN- 
bus mag massa-pen 2 (de "mid- 
delste" pen. tussen pennen 4 en 
5) niet worden aangesloten! 
(954015) 
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Systemen met RAM moeten 
helaas altijd onder spanning blij- 
ven, willen de data in het geheu- 
gen niet verloren gaan. Een sto- 
ning in de netspanning kan 
daarom vaak uiterst lastig zijn. 
Met een simpele toevoeging 
kan echter dit probleem omzeild 
worden. Wanneer we er voor 
zorgen dat de voedingsspan- 
ning overgenomen wordt door 
een akku of batterij, kan er in 
principe niets meer gebeuren. 

Er zijn verschillende mogelijk- 
heden om de backup-batterij in 
de schakeling op te nemen 
Een zeer elegante maakt 
gebruik van de ICL7673. Dit IC 
regelt het omschakelen op een 
dusdanige manier dat de voe- 


Bij het besturen van elektrome- 
chanische systemen zoals bij- 
voorbeeld een robot-arm wordt 
voor de positionering meestal 
gebruik gemaakt van een puls- 
schijf en twee opnemers. Eén 
opnemer geeft informatie over 
het aantal stapjes dat gemaakt 
is, de tweede over de richting. 
Op basis van beide signalen is 
een exakte plaatsbepaling 
mogelijk. Deze schakeling laat 
zien dat met een relatief kleine 
ingreep de resolutie van de puls- 
gever verdubbeld kan worden 
Hierdoor is een nog nauwkeuri- 
gere plaatsbepaling mogelijk 
Het uitgangssignaal van beide 
opnemers is in de schakeling 
terug te vinden als respektieve- 
lijk E1 (aantal stapjes) en E2 
(richting). De monoflops IC1a 
en IC1b wekken op de flank van 
iedere puls van E1 een korte 
nieuwe puls op. EXOR-poort 
IC3a kombineert deze signalen 
tot één nieuw signaal met de 
dubbele frekwentie. Dit nieuwe 
signaal wordt gebruikt als klok- 
signaal voor IC5, een up/down- 
counter van het type 74LS169. 
Ook het richtingssignaal wordt 
op een vergelijkbare wijze 
behandeld en krijgt een dubbe- 
le resolutie. Nadat het signaal 
door IC3c (een 74LS86) gekom- 
bineerd is met de pulsen die de 
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battery-backup 


en 


dingsspanning ononderbroken 
aanwezig blijft. Tevens voorziet 
de schakeling in een statusmel- 
ding die gebruikt kan worden 
voor signalering of om stroom- 
vretende delen uit te schakelen. 


De figuur toont hoe de ICL7673 
gebruikt kan worden. Het IC 
heeft twee ingangen (één voor 
de uit het net betrokken span- 
ning en één voor de batterij), 
een status-uitgang (pen 6) 


954018 «11 


resolutieverhoger 


ontwerp: Handrie G. Verstegen 
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beweging aangeven, wordt het 
in flipflop IC4a opgeslagen. Via 
het Q-signaal van deze flipflop 
komt de teller te weten of hij 
omhoog danwel omlaag moet 
tellen 

De up/down-teller is aan de 


ICI «= 7445123 
1C2 = 7445123 
1C3 = 74586 
IC4 = 74LS73 
ICS = 74LS169 


bovenzijde van een extra bit 
voorzien via toggle-flipflop IC4b. 
Aan de onderzijde is bit O toege- 
voegd. Dit bit wordt samenge- 
steld uit een kombinatie van E1 
en E2. Omdat de fase-relatie tus- 
sen beide signalen niet altijd het- 


waarvan het nivo hoog wordt op 
het moment dat er overgescha- 
keld wordt naar batterijvoeding 
en natuurlijk de uitgang voor de 
ononderbroken voedingsspan- 
ning (pen 1). Weerstand R1 en 
diode D1 zijn optioneel. Zij zor- 
gen er voor dat de akku in gela- 
den toestand blijft. R1 dient hier- 
bij dusdanig gedimensioneerd 
te worden dat de stroom over- 
eenkomt met de druppellaad- 
stroom van de akku. Let op! R1 
en D1 mogen niet geplaatst 
worden als het backup-medium 
een niet-oplaadbare batterij is. 
Het IC kan via pen 8 maximaal 
38 mA verwerken, op pen 2 is 
dit 30 mA. 


(954018) 


Bit net 


Ban 


7aLS160 


zelfde is, kan het zijn dat het uit- 
gangsnivo van bit 0 geïnverteerd 
is. De juiste remedie tegen dit 
verschijnsel is simpel: verdraai 
het pulswieltje een klein beetje 
en reset dan de teller. 

(954086) 
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galvanische scheiding 


voor FC-bus nn 


Een patstelling ontstaat als 
twee opto-couplers gebruikt 
moeten worden om twee kom- 
ponenten galvanisch te schei- 
den die via een IC-bus met 
elkaar kommuniceren. Het pro- 
bleem zit als volgt in elkaar: de 
eerste opto-coupler wordt 
gebruikt om een logisch laag 
nivo om te zetten naar het bijbe- 
horende signaal op de SCL- of 
SDA-lijn. De tweede opto-coup- 
ler (de ingang van deze is ver- 
bonden met de uitgang van 
voornoemde opto-coupler) her- 
kent de "0" op de desbetreffen- 
de lijn. Het uitgangssignaal van 
de tweede opto-coupler wordt 
echter weer aangeboden op de 
ingang van de eerste. Hierdoor 
ontstaat een lus die zichzelf op 
een nivo vastzet. 

Het probleem kan worden 
omzeild door een interface te 
maken waarbij het niet nodig is 
om een logische nul door te lus- 
sen naar de andere opto-coup- 
ler. In het schema is te zien dat 
een logische nul die van links 
naar rechts wordt getranspor- 
teerd, aankomt bij opto-coupler 
IC2. Gelijktijdig wordt IC6d via 
zijn ingang op pen 11 ge-disab- 
led. Als gevolg daarvan kan de 
logische nul niet meer op de 
°C-bus verschijnen. Als daar- 
entegen een “O" via K2 wordt 
aangeboden. dan wordt IC6d 
niet ge-disabled en kan de "0" 
via opto-coupler IC1 worden 
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doorgegeven aan de konnektor 
op linkerzijde van de interface 

Helaas is dit nog niet de komple- 
te oplossing van het probleem 
De "O0" die arriveert via IC2, wordt 
snel doorgegeven aan T2, dat is 
geen probleem. Deze transistor 
heeft echter een kleine 2 us 
nodig om helemaal uit te scha- 
kelen indien een “1” op de bus 
verschijnt. Vervolgens is nog 
een aantal mikrosekonden 
nodig voordat de pull-up-weer- 
stand het nivo op de I°C-bus 
omhoog getrokken heeft 
Gedurende een tijd waarin de 
PC-bus dus eigenlijk al hoog 
had moeten zijn, wordt via IC1 
nog een logische nul geko- 
pieerd van rechts naar links 
Door dit verschijnsel kan een 
spontane oscillatie ontstaan die 
alleen geëlimineerd kan worden 
door het enable-signaal voor de 


tegenkoppelende opto-coupler 
(IC1) te vertragen. Deze vertra 
gingstijd wordt opgewekt met 
R7, D2 en C4. Het afschakelen 
van de opto-coupler vindt via D2 
zonder vertraging plaats. het 
inschakelen wordt vertraagd 
door R7 en C4 

Het kan nodig zijn een beetje te 
experimenteren met de waar- 
den van de komponenten in het 
vertragingsnetwerk. Als de zaak 
in eerste instantie naar behoren 
werkt, is het overigens nog niet 
zeker dat de kans op spontane 
oscillaties helemaal verdwenen 
is. Ze kunnen weer de kop 
opsteken bij flinke belastingen 
van de I°C-bus. Deze systemen 
zullen in de praktijk trager zijn 
dan de vertraging die het net 
werkje opwekt. Dit kan dus wor 
den opgelost door het vergro 
ten van de vertragingstijd, door 


| 
| 


BC547B| 


IC5ICE = 74HCO2 


sv 
£) 
K2 |, 
1 “ een 
ers 
5 
cel BC547B | ra 
IC&S, In TG 
R16 
7 100n 


ak? 


s 1C3 


A3 
et) a 


5) 6N137 


sv) 


BAT8S 


EN137 [5 


El 
+) V 
SE et 
14 c2 
IC6 


95402311 


51 


de waarde van R7 te verhogen. 
Een andere mogelijkheid is het 
vervangen van de transistoren 
T1...T4 door een MOSFET-versie, 
bijvoorbeeld de BS170. Dit type 
MOSFET reduceert de vertraging 
van het systeem met circa 2 us. 
De 4k7-basisweerstanden R1, 
R8, R9 en R16 dienen in dit geval 
vervangen te worden door een 
draadbrug. Blijft het probleem 
dan nog optreden, dan is het 
minder snel maken van het SCL- 
signaal de enige uitweg. 

Indien relatief langzame opto- 
couplers gebruikt worden, 
zoals een TIL111, TIL311 of een 
CNY17-2, blijft de klokfrekwen- 
tie van het ?C-circuit beperkt tot 
circa 30 kHz. Wordt daarente- 
gen een 6N137 gebruikt, dan 
zijn frekwenties van 100 kHz en 
meer te realiseren. 

Beide bidirektionele isolatoren 
werken op een spanning van 
5 V en gebruiken een stroom 
van circa 5 mA. Gewoonlijk is 
de spanning beschikbaar op de 
6-polige mini-DIN-steker die we 
al eerder bij |?C-projekten 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R4,R6,R8,R9,R11,R14, 
R16 = 8 x 4k7 
R2,R7,RIO,R15 = 4x 10 k 
R3,RS,R12,R13 = 4 x 680 0 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 2x100n 
C3..C6 =4x1In 


Halfgeleiders: 
D1..D4= 4xBAT85 
T1...T4 = 4x BC547B 
IC1..IC4 = 4 x 6N137 
IC5,IC6 = 2 x 74HCO02 


Diversen: 
K1,K2 = 2 x 6-polige mini-DIN- 
steker voor printmontage 


gebruikt hebben. Om het bou- 
wen te vereenvoudigen is een 
print ontworpen die u wel zelf 
zult moeten etsen. 


(954023) 
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Tegenwoordig worden veel 
schakelfunkties op digitale wij- 
ze bestuurd en niet meer hand- 
matig. Een onplezierige bijkom- 
stigheid daarvan is dat dan niet 
meer simpelweg aan de stand 
van de schakelaar is te zien wel- 
ke funktie ingeschakeld is. Dat 
kan met bijgaande schakeling 
worden verholpen. Hiermee is 
het namelijk mogelijk om het als 
stuursignaal gebruikte 2-bits 
binaire woord te dekoderen en 
de waarde door middel van vier 
LED's aan te geven. 

De desbetreffende bits worden 
met de ingangen A en B verbon- 
den. Met twee bits zijn de vol- 
gende kombinaties mogelijk: 00, 
01, 10 en 11. De schakeling zorgt 
ervoor dat elk van deze kombi- 
naties door een afzonderlijke 
LED wordt geïndiceerd. Bij T1 en 
T4 en de daarmee verbonden 
dioden gaat het in principe om 
twee identieke trappen; beide 
vormen een zogeheten “twee-uit- 
een”-schakeling, omdat hier 
twee LED's door één bit worden 
bestuurd. We nemen T1, D3, D4 
en D5 als voorbeeld en gaan er 
daarbij even van uit dat de emit- 
ter van deze transistor met mas- 
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vier 


uit twee 


sa is verbonden. Wanneer T1 
geleidt (bij een “1” op ingang A) 
dan licht D4 op en blijft D3 
gedoofd. Spert T1 ("0” op ingang 
A), dan licht D3 op. Dat D4 niet 
brandt als T1 spert, is niet zo 
moeilijk te begrijpen. Maar waar- 
om brandt D3 eigenlijk niet als T1 
geleidt? Dat komt omdat over 
een geleidende T1 een spanning 
van slechts 0,3 V valt. En aange- 


zien T1 en D4 in feite parallel 
staan aan D3 en D5, is er in de 
andere tak dus domweg te wei- 
nig spanningsval om D3 èn D5 te 
doen geleiden. 

De twee transistoren T2 en T3 
funktioneren als een elektroni- 
sche omschakelaar. Een "1" op 
ingang B maakt dat T2 geleidt en 
T3 spert. In dit geval kunnen dus 
op de zoëven beschreven 


* 
ps 
p _ 


manier D3 en D4 worden aange- 
stuurd. Bij een “0” op ingang B 
wordt de tweede, rond T4 opge- 
bouwde "twee-uit-een'-dekoder 
aktief. Het nivo op ingang A heeft 
dan alleen konsekwenties voor 
Di en D2; D3 en D4 blijven 
zowiezo gedoofd. De waarheids- 
tabel toont de verschillende toe- 
standen van de schakeling 


B A | Dti D2 D3 D4 
0 0 1 0 0 0 
0 1 0 1 0 0 
1 0 0 0 1 0 
1 1 0 0 0 1 


Er dient nog te worden opge- 
merkt dat de ingangen niet 
mogen zweven, maar dat de 
ingangsnivo's gedefinieerd op 
"0" of "1* moeten liggen. Bij de 
keuze van de LED's is het 
belangrijk om er op te letten dat 
alle exemplaren dezelfde drem- 
pelspanning bezitten. Dat 
houdt in dat het problematisch 
wordt om met verschillende 
kleuren te werken, maar mis- 
schien lukt het met wat experi- 
menteren toch 

(954075) 
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Veel batterijen worden niet opti- 
maal benut. Dat komt omdat het 
te voeden apparaat een mini- 
male voedingsspanning ver- 
langt die slechts weinig onder 
de nominale batterijspanning 
ligt. Daalt de spanning onder 
die waarde, dan geeft het appa- 
raat een "low-battery"-indikatie 
en schakelt het zichzelf uit 
Soms is dan pas de helft van de 
batterijkapaciteit verbruikt en 
dat is natuurlijk zonde. Deze 
“batterijspaarder" biedt daar- 
voor een oplossing. 

Uitgaande van een 9-V-batterij 
als voedingsbron, levert bij- 
gaande schakeling een uit- 
gangsspanning van tenminste 
7 V, tot de batterijspanning is 
gedaald tot 2 V. Om dat te reali- 
seren is de hulp ingeroepen van 
een programmeerbare span- 
ningsdetektor MAX8212 en een 
step-up regelaar van het type 
MAX630. Eerstgenoemde bevat 
een komparator, een 1,15 V 
bandgap-reterentie en een FET- 
uitgangstrap. Twee externe 
weerstanden (R1 en R2) vol- 
staan om de drempelspanning 
op de gewenste waarde in te 
stellen. De hysteresis-uitgang 


Het maken van een verbinding 
tussen twee computers die voor- 
zien zijn van een modemkaart is 
eenvoudig mogelijk. Een klein 
lokaal netwerkje is namelijk snel 
gemaakt. Naast wat schakelma- 
teriaal is aan de software-kant 
vrijwel elke terminal-emulatie 
bruikbaar. Door de direkte ver- 
binding is het kiezen van een 
telefoonnummer overbodig 
geworden. Gewoonlijk zijn sim- 
pele Hayes-kommando's als ATA 
en ATO voldoende om de 
gewenste data-verbinding tot 
stand te brengen. Omdat de 
modemkaarten aktief zijn (dat wil 
zeggen: ze zetten een versterkt 
analoog signaal op de lijn), hoeft 
er geen gelijkstroom op de ver- 
bindingskabel te worden gezet. 
Alle signalen die voor de kom- 
munikatie nodig zijn, worden dus 
door de modems zelf opgewekt 
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batterijspaarder 


GN 


(pen 2) maakt het mogelijk om 
meekoppeling toe te passen en 
zo een rustig schakelgedrag te 
verkrijgen. 

De MAX630 (IC2) is een scha- 
kelende step-up regelaar, met 
een vermogensbereik dat zich 
uitstrekt van 5 mW tot 5 W. Alle 
benodigde funkties zijn onder- 
gebracht in een kompakte 8- 
pens behuizing: een 1,31 V 
bandgap-referentie, een oscilla- 
tor, een spanningsvergelijker en 
een MOSFET-uitgangstrap die 
375 mA kan leveren. De stroom- 
opname van het IC bedraagt 


slechts 70 4A, een waarde die 
nagenoeg onafhankelijk is van 
de uitgangsstroom of de duty- 
cycle. Voorts zorgt een speciaal 
circuit ervoor dat het stroomver- 
bruik in rust wordt terugge- 
bracht tot minder dan 1 uÂ. 
Daardoor is zelfs in extreme 
low-power-toepassingen een 
hoog rendement gegaran- 
deerd. De MAX630 werkt kor- 
rekt bij batterijspanningen van 
2 Vtot 16,5 V 

In de hier afgebeelde schake- 
ling ís ingang Il, (pen 6) van IC2 
laag zolang de batterijspanning 


— 


mode 


dn 
EN 
Ar 
he) 


L 


u testset 


INTERNAL, 
EXTERNAL 
FAXMODEM 
ANY SPEED 


boven 7 V ligt; het IC wordt dan 
in de shutdown-mode gehou- 
den en trekt daarbij slechts 
10 nA. Wanneer de batterij- 
spanning onder de 7 V daalt, 
dan zal de uitgang van span- 
ningsdetektor IC1 “hoog” wor- 
den en wordt step-up regelaar 
IC2 geaktiveerd. Deze houdt de 
uitgangsspanning nu op 7 V, 
ook al daalt de batterijspanning 
nog verder. De “low-battery”- 
detektor (LBD. pen 8) wordt 
gebruikt om de oscillatorfre- 
kwentie te verlagen wanneer de 
batterijspanning tot 3 V is 
gedaald, zulks om de toelaatba- 
re uitgangsstroom bij deze lage 
batterijspanning te vergroten. 
De schakeling kan in dezelfde 
vorm (mèt of zònder de 
MAX8212) ook worden toege- 
past om een gegarandeerde 
uitgangsspanning van 5 V uit 
vier penlight-cellen te halen. De 
aanvangsspanning Is uiteraard 
ca. 6 V, waarna de uitgangs- 
spanning op 5 V wordt gestabi- 
liseerd, zelfs al daalt de batterij- 
spanning tot onder 2 V. 

(954087) 
Maxim applikatie 


ontwerp: B. Sandeman 


De gebruiker kan volstaan met 
het maken van de juiste verbin- 
ding. Omdat het veelal niet de 
bedoeling is dat de modemkaart 
alleen voor deze lokale verbin- 
ding wordt gebruikt, is drukknop 
S3 toegevoegd. Deze verbreek- 
schakelaar kan de data-verbin- 
ding effektiet onderbreken 
Omdat het soms nodig is de 
transmissie te starten met 
behulp van een oproep-signaal 
(bel-signaal), kan met behulp 
van schakelaar S1 kortstondig 
een wisselspanning van circa 
30 V op de lijn gezet worden. In 
deze mode dient één van beide 
modems opgeroepen te wor- 
den, de andere moet al on-line 
zijn. Welk modem opgeroepen 
wordt, hangt af van de stand van 
schakelaar S2. 

(954094) 
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Een transconductantie-verster- 
ker is een speciale differentiaal- 
versterker waarvan de uitgangs- 
stroom een funktie is van de 
verschilspanning aan de ingan- 
gen. vermenigvuldigd met de 
stroom die in een extra kontrole- 
ingang wordt gestuurd 
Zodoende kan door middel van 
laatstgenoemde stroom de ver- 
sterking worden bepaald. Een 
van de bekendste transconduc- 
tantie-versterkers is de LM13700 
van National Semiconductor, 
een type dat al vaker in Elektuur 
is toegepast. 

Er zijn tegenwoordig ook video- 
versterkers die volgens dit princi- 
pe werken. Hier zijn twee van zul- 
ke opamps gebruikt om in 
kombinatie met een current-feed- 
back-opamp een video-fader te 
kreëren die een prima overvloei- 
ing mogelijk maakt tussen twee 
synchrone videobronnen. De 
transconductantie-opamps zijn 
van het type LT1228 van Linear 
Technology en de derde opamp 


Digitale-audiosignalen maken 
normaliter gebruik van een twee- 
komplement-kode. Om een der- 
gelijk signaal in fase om te keren, 
volstaat het om alle data-bits in 
het linker en/of het rechter kanaal 
te inverteren. Dat is de reden dat 
bijgaande schakeling in principe 
slechts bestaat uit een schakel- 
bare inverter (in de vorm van 
EXOR-poort IC1a) in de sernèle 
data-stroom DAAB, respektieve- 
lijk SDO. Door middel van twee 
schakelaars kan worden vastge- 
legd welk kanaal geïnverteerd 
moet worden. Wanneer beide 
schakelaars geopend zijn, vindt 
er geen invertering plaats. Is S1 
gesloten, dan wordt er geïnver- 
teerd tijdens de "hoge" perioden 
van kloksignaal LRCK, respektie- 
velijk WSAB: wordt S2 gesloten, 
dan geschiedt dit tijdens de 
"lage" penoden. Op de flanken 
van genoemde kloksignalen wor- 
den de nivo's op de data-ingan- 
gen van de flipflops doorgescho- 
ven naar de uitgangen. Zoals te 
zien wordt kloksignaal 
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video-fader 


| 


betreft een LT1223 van dezelfde 
fabrikant. 

De stroom die In pen 5 van IC1 
en IC2 vloeit, is bepalend voor 
de versterking en dus voor de 
mate waarin het desbetreffende 
ingangssignaal aanwezig is aan 
de uitgang van de fader. De 
schakeling is zodanig opgezet 
dat wanneer de kontrole-stroom 
voor de ene versterker toe- 
neemt, hij voor de ander juist 
afneemt. De uitgangsstromen 
van IC1 en IC2 komen samen bij 
de inverterende ingang van IC3, 
die op zijn beurt de som van 
deze signalen levert aan zijn uit- 
gang. Deze spanning wordt 
teruggevoerd naar het gemeen- 
schappelijk _ terugkoppelpunt 
R3/R4, zodat de totale verster- 
king van de schakeling een fak- 
tor twee bedraagt. Aangezien 
echter uitgangsweerstand R11 
in kombinatie met de afsluitim- 
pedantie van 75 (2 ook weer een 
spanningsdeler vormt, is de uit- 
eindelijke versterking van het 


geheel toch weer een faktor één 


De bandbreedte van de 
ling bedraagt 


maar 


schake- 
liefst 


15 MHz. De stroomopname ligt 
rond 25.50 mA. De keuze van 


IC3 is niet kritisch; hiervoor kun- 


nen ook andere typen uit dezelf- 
de serie, zoals bijvoorbeeld de 


1227, worden gebruikt 
(954073) 


95407311 


fase-inverter voor digitale audio 


3 ar ontwerp: D. Gottschalk 
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CLAB/BCK zondermeer doorge- 
lust naar de uitgang 

Wij hebben de schakeling zowel 
bij het Europese |°S- als bij het 
Japanse standaardformaat met 
sukses getest. Hiertoe werd een 
DAC door de bekende interface 
chip YM3623B van Yamaha aan- 
gestuurd, terwijl een andere DAC 
door het Philips-IC SAA7274 van 
PS-signalen werd voorzien. In 
beide testopstellingen werd een 
digitaal testsignaal van 
0 dB/1 kHz gebruikt. In het eerste 
geval (Japanse formaat) bracht 
de fase-omkering meettechnisch 
geen veranderingen, maar bij 
het |fS-formaat leek het inverte- 
ren van een kanaal een lichte 
vervormingsafname in beide uit- 
gangen tot gevolg te hebben. 
Werden beide kanalen geinver- 
teerd, dan kon wederom geen 
enkel meettechnisch verschil 
worden vastgesteld 
Het stroomverbruik 
schakeling bedraagt 
dan 1 mA 


van de 
minder 


(954115) 
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Sinds enige tĳd brengt 
Panasonic een nieuw soort pot- 
meter op de markt waarvan de 
kwaliteit alleen door exklusieve 
Penny+Giles-exemplaren van 
500 gulden of meer wordt over- 
troffen. Deze nieuwe potmeters 
bezitten meerlagige loperbanen 
uit geleidende kunststof en kool- 
stof, die door middel van zilveren 
plaatjes met de aansluitpennen 
verbonden zijn. De vijfvoudige 
loper is eveneens van zilver en 
staat garant voor een hoge preci- 
sie (gelijkloop beter dan 0,8 dB) 
en een soepele bediening. Voor 
de zelfbouwende audiofielen vor- 
men deze potmeters dus een 
alleszins aardig alternatief om 
hun versterker voor een redelijk 
bedrag uit te rusten met een kwa- 


aktieve potmeter 


EN 
h 
Pe! 


hteits-volumeregelaar. 

De afgebeelde schakeling toont 
een aktieve potentiometer. In fei- 
te gaat het hier om een gewone 
potmeter die voorafgegaan 
wordt door een ingangsverster- 
ker en gevolgd wordt door een 
uitgangsbuffer. Dit geheel kan op 
een willekeurige plaats in een 
lijnverbinding worden opgeno- 
men, zodat apparaten die van 
zichzelf niet over een volumere- 
gelaar beschikken in feite tot een 
volledige regelversterker kunnen 
worden uitgebreid. In de hier 
gegeven dimensionering ver- 
sterkt iedere opamp 2,24 maal, 
zodat de schakeling in totaal dus 
vijf maal versterkt. Dat is vol- 
doende om lijnspanningen van 
200 mV op het voor eindverster- 


Motor 


Li 


+ 15V 


©, 


kers gangbare ingangsnivo van 
1 Vte brengen. Uiteraard is het 
mogelijk om de versterking aan 
te passen, maar dan is het aan te 
bevelen om die wijzigingen uit- 
sluitend bij IC2 en IC4 door te 
voeren en de ingangsversterkers 
ongemoeid te laten. Even ten 
overvloede: de versterking van 
bijvoorbeeld IC2 bedraagt A = 1 
+ R6/RS. In de meeste gevallen 
zal de hier gekozen dimensione- 
ring echter goed voldoen. Bij een 
ingangssignaal van 2 V (bijv. een 
CD-speler) is nog altijd een 
headroom van 6 dB beschikbaar. 
Mocht er behoefte bestaan om 
aan de ingang een signaalkeu- 
zeschakelaar toe te voegen, dan 
kunnen R1 en R8 vervallen of 
door een hogere waarde worden 
vervangen. Houd er wel reke- 
ning mee dat er altijd een bias- 
stroom moet kunnen lopen. 

Het print-ontwerp voor de scha- 
keling is zo universeel mogelijk 
opgezet. Er passen niet alleen de 
Panasonic-potmeters (met en 
zonder motor) op, maar ook de 
typen van Alps. De print biedt een 
volledige galvanische scheiding 
tussen de beide stereo-kanalen. 
Bovendien zijn signaalmassa en 
voedingsnul zo veel mogelijk 
gescheiden gehouden; deze zijn 
alleen bij de buffer-elko's met 
elkaar doorverbonden. Aantas- 
tingen van de signaalkwaliteit als 
gevolg van ontkoppelstromen 
zijn op deze manier uitgesloten. 
In de voeding is er voorts met 
behulp van hoogfrekwent-ont- 
koppelkondensatoren en ont- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R8 = 2x47 k 

R2,R5 Ra‚Rt2 = 4 x 1kOO 1% 

R3,R6,R10,R13 = 4 x 1k24 1% 

R4A,R11 = 2x1M 

R7‚R14 = 2x 1000 

P1 = 1 x10 k lag. stereo 
(motor)potmeter 


Kondensatoren: 

C1..C6,CA...C14 = 12 x 
100 n 

C7,CB,C15,C16 = 4 x 
1000 4/25 V rad. 


Spoelen: 
Li...L4 = 4x47 UH 


Halfgeleiders: 
IC1..IC4 = 4 x OPA627AP 


Diversen: 
1 print EPS 954099-1 (zie 
pag. 6) 


stoorspoelen (L1…L4) alles aan 
gedaan om ongewenste produk- 
ten buiten de deur te houden. 
Tot slot nog een aardige tip: De 
schakeling leent zich ideaal voor 
kombinatie met de in februari '94 
gepubliceerde "IR-volumerege- 
laar’, waarmee een motor-pot- 
meter via een RC5-afstandsbe- 
diening kan worden bestuurd. 
(954099) 


nominale uitgangsspanning: overspraak (20 Hz, 1 V uit): 


maximale ingangsspanning: LAA (20 kHz, 1 V uit): —115 dB 
maximale uitgangsspanning: OV ar (20 Hz….20 kHz, 0,5 V uit): -75 dB 
THD+N (bandbreedte 80 kHz, 1 kHz, 1 Vuit): 0,0011% gelijkloopfout P1 (tot -60 dB): <0,8 dB 
(bandbreedte 80 kHz, 20 kHz, 1 V uit):  0,0012% (-60 dB…-80 dB): <1…3dB 
THD (2de + 34° harmonische, 1 kHz, 1 V uit): 0,00012% bandbreedte (0,5 V uit): 2,7 MHz 
(2de + 3de harmonische, 20 kHz, 1 V uit): 0,00054% (4 V uit): 9 MHz 
S/R-afstand met P1 op max. (22 Hz….22 kHz): >106 dB (108 dBA) slew rate: 19 V/us 


signaal/ruis-afstand bij 0,5 V uit (22 Hz...22 kHz): >94 dB (95 dBA) stroomopname per kanaal (4 V ín): 15,5 mA 


Krachtige gelijkstroommotoren 
vragen vaak een aanloopstroom 
die het drie- tot achtvoudige 
bedraagt van de nominale 
stroom. Daardoor worden de 
kontakten van de aan/uit-scha- 
kelaar zwaar belast, hetgeen de 
levensduur van de schakelaar 
sterk bekort. Bovendien ligt het 
aanloopkoppel van dergelijke 
motoren een stuk boven de nor- 
male waarde, zodat ook de met 
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softstart voor 


gelijkst 


de motor verbonden aandrijving 
bij het inschakelen een onplezie- 
rig sterke mechanische belas- 
ting ondervindt. De klassieke 
oplossing voor dit euvel bestaat 
uit een voorschakelweerstand 
die de aanloopstroom begrenst 
en die kort na het aanlopen door 
een relaiskontakt wordt over- 
brugd. Jammer is alleen dat 
deze simpele truc nauwelijks 
effekt heeft voor wat betreft de 


mechanische belasting 

De hier besproken schakeling 
(die ook voor bijvoorbeeld halo- 
geenlampen kan worden toege- 
past) maakt gebruik van een 
MOSFET als schakelaar. Het 
voordeel is dat een dergelijke 
schakelaar niet door de lucht 
geoxydeerd wordt en dat hij niet 
uitsluitend twee standen kent, 
maar zich traploos (als een regel- 
bare weerstand) laat instellen 


ontwerp: W. Zeiller 


Een paar diskrete komponenten 
zorgen ervoor dat de MOSFET 
na het inschakelen langzaam (in 
circa 3 sekonden) in geleiding 
gaat. Het hier gebruikte type kan 
een kontinue stroom van 25 A 


hanteren en kan voor verbruikers 
van 40.100 A worden ingezet 
Het is dus een echte “zware jon- 
gen”, hetgeen te merken is in de 
prijs (circa f 100,-). Voor minder 
extreme stromen loont het dus 
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LEN 


“euK41e-100aE 


de moeite om met andere, min- 
der prijzige, typen MOSFET's te 
experimenteren. 

In rusttoestand is S1 gesloten, 


zodat de gate van T1 via R4 
nagenoeg op massapotentiaal 
ligt en de MOSFET dus spert. 
Wordt S1 geopend, dan laadt C4 


zich langzaam via R3 op tot 
ongeveer 2/3 van de voedings- 
spanning. T1 wordt nu langzaam 
opengestuurd, een proces dat 
bij een gate-spanning van 5 V 
voltooid is. Bij het uitschakelen 
wordt C4 binnen enkele sekon- 
den via R4 en de gesloten scha- 
kelaar S1 ontladen, Aangezien 
de drain/source-weerstand van 
T1 in geleidende toestand min- 
der dan 13 m@ bedraagt, valt de 
dissipatie erg mee. Met de Wet 
van Ohm valt te berekenen dat er 
bij een motorstroom van 20 A 
ongeveer 4 W in de FET ver- 
stookt wordt, zodat een koelli- 
chaam van 2,5 K/W toereikend 
is. Bij hogere stromen moet uiter- 
aard een iets groter koellichaam 
worden gekozen. Overigens is er 
bij de BUK416-100AE geen iso- 
latieplaatje nodig tussen de 
behuizing en het koellichaam. 
De source- en AS-aansluiting 
(auxiliary source) van de FET 


worden simpelweg met elkaar 
doorverbonden. 
In de schakeling ontbreekt het 
niet aan maatregelen om de 
dure MOSFET te beveiligen. D2 
dient als bescherming tegen 
polariteitsverwisseling. De 6-A- 
diode D4 sluit de generator- 
stroom na het uitschakelen kort 
en voorkomt bovendien induk- 
tiespanningspieken. Zenerdiode 
D3 maakt dat de gate-spanning 
van T1 niet boven 15 V kan sltij- 
gen. C1 sluit hoogfrekwente sto- 
ringen kort, terwijl VDR R1 (een 
SIOV van Siemens) spanning- 
spieken boven 35 V over de 
motor de kop indrukt. L1, C2 en 
C3, tenslotte, vormen een ont- 
stoorfilter dat een schone gelijk- 
spanning garandeert, zelfs als 
de motor onder zware belasting 
last krijgt van vonkvorming bij de 
koolborstels. 

(954024) 


Kort en bondig geformuleerd, is 
het doel van deze schakeling 
het op de juiste wijze aansturen 
van bistabiele relais. Omdat dit 
soort relais met name vaak 
voorkomt in de wissels van 
modelspoorbanen, is de scha- 
keling speciaal hierop afge- 
stemd. Waar het bij de wissel- 
spoelen (en bij alle andere 
bistabiele relais) op aankomt, is 
dat de stuurpuls niet te lang 
mag zijn omdat er dan gevaar 
voor oververhitting en doorbran- 
den bestaat. Daarentegen 
mogen de impulsen ook weer 
niet al te kort zijn, want dan is 
een betrouwbare omschakeling 
van de wissels niet gegaran- 
deerd. Een exakte timing is hier 
dus een heel belangrijke zaak 
en dat brengt ons meteen bij de 
opzet van de schakeling. 

Op ingang C kan een schakelaar 
worden aangesloten die tussen 0 
en 12 V omschakelt. Een “0” doet 
T1 sperren, zodat de kollektor 
van deze transistor positief wordt. 
Voor IC1a heeft dit geen gevol- 
gen, want de ingang hiervan was 
immers (via R4) al positief. Wel 
wordt de positieve uitgangspuls 
van T1 gebruikt om via C1/R1 en 
Schmitt-tngger IC1b transistor T4 
open te sturen. Die laatste stuurt 
dan prompt zijn wat “zwaardere” 
kollega T5 in geleiding en deze 
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wisselsturing 


bekrachtigt wisselspoel Re2 van 
het bistabiele relais. De duur van 
deze aansturing wordt bepaald 
door de tijdkonstante van het net- 
werk C1/R1 en bedraagt bij de 
gegeven dimensionering ruim 
0,2 sekonde. hetgeen meestal 
voldoende is voor een betrouw- 
bare inschakeling. De rest van de 
schakeling zal nu snel duidelijk 
zijn. Want als ingang C wordt 
omgeschakeld van "O' naar "1", 
dan ontstaat er een negatieve 
flank op de kollektor van T1, 
waardoor via IC1a, T2 en T3 op 
identieke wijze de andere relais- 
spoel wordt aangestuurd. De 
duur van de aanstuurpuls kan 
eventueel worden verlengd of 
verkort door R1 en R4 groter 
respektievelijk kleiner te maken. 
In de toepassing van de auteur 
is aan ingang C overigens niet 
een schakelaar aangesloten, 
maar een speciale schakeling 
die meldt of een spoor van een 
schaduwstation bezet is. Op die 
manier zal iedere volgende trein 
automatisch het eerste vrije 
spoor kiezen. Vertrekt de trein 
weer. dan schakelt de wissel 
terug en kan het spoor opnieuw 
worden gebruikt 

Een paar schemadetails zijn het 
vermelden waard. De toevoe- 
ging van D1 zal sommigen ver- 
wonderen. Strikt genomen is die 


ontwerp: H. Schmoll 


namelijk niet nodig, aangezien 
IC1 een CMOS-type is en de uit- 
gang daarvan normaliter positief 
genoeg wordt om T4 betrouw- 
baar te doen sperren. Door de 
diode wordt hier de emitter van 
T4 op een iets lagere spanning 
gelegd, zodat het sperren onder 


alle omstandigheden gegaran- 
deerd is. Verder zorgen R7 en 
R9 ervoor dat eventuele lek- 
stroompjes van T2 en T4 de goe- 
de werking niet verstoren. R10 
heeft tot taak om de basisstroom 
van T5 te begrenzen; deze weer- 
stand mag eventueel ook iets 
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(tot ongeveer 200 2) worden 
verkleind. Voor de eindtransisto- 
ren T3 en T5 mogen ook verge- 
lijkbare typen zoals bijvoorbeeld 
de BD135 worden toegepast. 
Mochten de wissels wat meer 
stroom trekken, dan kan eventu- 
eel op een 3-A-type als de 
BD241 worden overgestapt. 

Na het inschakelen van de voe- 


ding staan de wissels in een wil- 
lekeurige stand. Eén keer heen 
en weer schakelen volstaat ech- 
ter om aan deze onzekerheid 
een einde te maken. Dat is dan 
ook de reden dat de dioden D4 
en D5 zijn toegevoegd. Als u 
punt A (via een drukknop) even 
met 12 V verbindt en vervolgens 
punt B even met massa. dan 


staan de wissels gegarandeerd 
in de stand die ze volgens 
ingang C moeten hebben. 

Nog één opmerking. Het stroom- 
verbruik van de schakeling zelf 
bedraagt slechts enkele mA's. De 
benodigde voedingsspanning 
hoeft daarom niet per se uit een 
aparte voeding te komen, maar 
kan ook uit de voeding voor de 


wissels worden betrokken. Het is 
dan wel aan te bevelen om een 
RC-netwerk in de voedingslijn op 
te nemen om schakelpieken te 
onderdrukken, want die kunnen 
de goede werking van de stuur- 
schakeling verstoren! 

(954036) 


Met ongeveer een dozijn huis- 
tuin-en-keuken-onderdelen valt 
een simpele NiCd-lader te konst- 
rueren, die in al zijn eenvoud 
toch het nodige te bieden heeft. 
Hij kan namelijk door middel van 
een meerstandenschakelaar 
worden ingesteld op een groot 
aantal verschillende laadstro- 
men. Dat maakt hem geschikt 
voor het individueel opladen van 
praktisch alle bestaande NiCd- 
cellen, met een celkapaciteit 
variërend van 150 mAh tot maar 
liefst 4000 mAh. Bovendien is hij 
redelijk kortsluitbestendig en 
voorzien van een optische indi- 
katie die aangeeft of er al dan 
niet laadstroom loopt. 

Het hart van de schakeling wordt 
gevormd door een gewone 5-V- 
regelaar van het type 7805 (IC1). 
Deze krijgt zijn ingangsspanning 
van een standaard net-adapter 
die minimaal 8 V dient te leveren. 
IC1 destilleert hieruit een span- 
ning die per definitie 5 V hoger 
ligt dan de aangesloten akku, 
zodat de regelaar in feite als 


Onder het motto “doet hij het of 
doet hij het niet” kan deze sim- 
pele transistortester gebruikt 
worden om de werking van 
zowel NPN- als PNP-transisto- 
ren te kontroleren. Werkt de te 
testen transistor, dan klinkt een 
pieptoon uit de piëzo-buzzer. 

De opzet van de schakeling is 
simpel: Met behulp van T1, T2, 
R1...R5, C1 en C2 is een asta- 
biele multivibrator opgezet die 
oscilleert op circa 1 kHz en werkt 
met zowel NPN- als PNP-transis- 
toren. Via konnektor K1 wordt de 
te testen transistor op de oscilla- 
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multilader 
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stroombron fungeert. De klem- 
spanning van de aangesloten 
akku heeft geen enkele invloed 
op de werking van de schakeling. 
Dat maakt dat er ook probleem- 
loos 9-V-akku's geladen kunnen 
worden, evenals meerdere in 
serie geschakelde 1,5-V-cellen. 
De voedingsspanning dient wel 
altijd tenminste 5 V hoger dient te 
zijn dan de akkuspanning 

Er loopt via drie verschillende 


wegen laadstroom naar de 
akku. In de eerste plaats loopt er 
vanuit de referentie-aansluiting 
van IC1 ongeveer 5 mA via T1 
naar de pluspool van de akku. 
Aangezien de gate/source- 
spanning van de FET BF256C 
0 V bedraagt, kan er daarnaast 
een LED-stroom van rond 
10 mA gaan lopen, welke even- 
eens in de aangesloten akku 
verdwijnt. Tenslotte is er nog 


150mAh 
180mAh 
270mAh 
500mAh 
600mAh 
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1500mAh 
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transistortester 


voor elk akkutype een speciaal 
gedimensioneerde _serieweer- 
stand (R1.….R10) die in kombina- 
tie met IC1 een eenvoudige 
stroombron vormt. De weer- 
standen zijn zodanig berekend 
dat de totale laadstroom onge- 
veer de standaardwaarde van 
1/10 C bedraagt; dat houdt dus 
In dat de (lege) akku's na onge- 
veer 14.16 uur volgeladen zijn. 
Overigens: in stand 1 van S1 
loopt er geen stroom door de 
schakelaar, omdat de referentie- 
en LED-stroom samen al een 
grootte hebben van 1/10 C voor 
een 150-mAh-akku. 
De gebruikte net-adapter dient 
natuurlijk voldoende stroom te 
kunnen leveren voor de met S1 
gekozen instelling. Dus wan- 
neer men 4000-mAh-akku's wil 
laden, zal de adapter minstens 
400 mA dienen te produceren, 
zonder dat de uitgangsspan- 
ning daarbij te ver in elkaar zakt 
(954051) 


ke ontwerp: W. Breuherr 


tor aangesloten. Als de oscillator 
werkt (de te testen transistor 
werkt dan ook naar behoren), 
verschijnt over instelpotmeter P1 
een blokgolf. Met de potmeter 
kan de geluidssterkte van de 
buzzer op een aanvaardbaar 
nivo ingesteld worden. 

Het omschakelen van NPN- naar 
PNP-transistoren is op een sim- 
pele wijze geimplementeerd. 
Met behulp van schakelaar S1 
wordt de voedingsspanning 
omgedraaid en dan maakt PNP- 
transistor T2 deel uit van de mul- 
tivibrator. (954110) 


95411011 


PNP 
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Het drogen van de was met 
behulp van zonlicht heeft zo zijn 
voordelen. Niet alleen wordt er 
in vergelijking tot het drogen 
met een droogautomaat een 
behoorlijke hoeveelheid energie 
bespaard, de UV-straling uit het 
zonlicht zorgt er ook voor dat in 
de was aanwezige bakteriën 
gedood worden. Bovendien 
zorgt het drogen in de open 
lucht voor een doorluchting van 
de was en ontstaan er veel min- 
der kreukels in het textiel 
Standaard-droogrekken hebben 
het nadeel dat de zon steeds op 
dezelfde manier de was be- 
straalt. De ontwerper van deze 
schakeling heeft daar iets op 
bedacht. Aan de kop van een 
paal van twee meter zijn een 12- 
V-ruitenwissermotor en een ver- 
tragingskast (20:1) geplaatst 
Een oude ruitenwissermotor is 
bij iedere autosloperij voor wei- 
nig geld te koop. De motor wordt 
samen met de paal op een stevi- 
ge parasolvoet gemonteerd 

De ruitenwissermotor en de 


Het spelen van spellen op een 
PC is nog steeds ongekend 
populair. Omdat steeds vaker 
spellen met meerdere spelers 
gespeeld worden, is het jammer 
dat op veel PC's maar één joys- 
tick-ingang aanwezig is. Volgens 
de specifikaties van de meeste 
multi-l/O-kaarten is de game- 
poort van deze kaarten geschikt 
voor het aansluiten van twee 
joysticks. Desondanks _ont- 
breekt bij veel multi-l/O-kaarten 
de elektronica die nodig is voor 
de tweede joystick. Gelukkig 
blijkt de 15-polige game-poort 
van de meeste geluidskaarten 
meer mogelijkheden in huis te 
hebben. Niet alleen is de game- 
poort hier geschikt voor het aan- 
sluiten van de twee joysticks, er 
is ook voorzien in een heuse 
MIDI-aansluiting. Omdat het 
werken met een enkele 15-poli- 
ge aansluiting niet praktisch is 
als twee spelers ieder hun eigen 
joystick hebben, tonen we in het 
schema hoe de game-poort van 
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schakeling krijgen hun voeding 
uit een flinke NiCd- of loodakku. 
Aan de mast zijn verder de 
armen met de waslijnen aange- 
bracht waaraan de was te 
drogen hangt. De elektromotor 
zorgt er op kommando van de 
schakeling voor dat het droogrek 
elke 5 minuten 180° draait. 

De elektronica is eenvoudig van 
opzet. Een standaard-multivi- 
brator opgebouwd rond Tí en 
T2 zorgt voor het opwekken van 
de noodzakelijke stuursignalen. 
Met P1 wordt de tijd tussen twee 
draaimomenten ingesteld. Bij de 
gekozen dimensionering zal dat 
ongeveer 5 minuten zijn. Met P2 
is de tijd dat de motor draait in te 
stellen. Door deze flexibele aan- 
pak is de schakeling op maat te 
snijden voor diverse soorten 
motortjes 

De schakeling maakt gebruik van 
een relais met twee schakelkon- 
takten. Zodra de motor via een 
kontakt zijn spanning krijgt 
wordt, via het tweede kontakt 
kondensator C2 snel ontladen. 


twee joysticks op één game-poort 
Fi 


een geluidskaart voorzien kan 
worden van twee joystick-aan- 
sluitingen en een in- en uitgang 
voor MIDI-signalen. 
Overigens zijn in de handel 
dubbele joysticks te koop die 
gebruik maken van de enkel- 
voudige 15-polige aansluiting. 
Erg handig is dat niet als twee 
spelers op enige afstand van 
het beeldscherm hun spel spe- 
len. Vandaar deze aanpak 
waarbij iedere gebruiker een 
eigen joystick-aansluiting krijgt 
(954052) 


roger 


ontwerp: W. Zeiller 


Dit is nodig omdat beide tijdkon- 
stanten flink van elkaar verschil- 
len. De weerstand van 4427 (R2) 
zorgt voor een bescherming van 
de relaiskontakten door tijdens 
het laden van C2 de stroom te 
begrenzen. De relatief grote ont- 
koppelkondensator C4 (220 41) is 
nodig omdat een ruitenwisser- 
motor een grote aanloopstroom 
heeft en de werking van de multi- 
vibrator daar anders door ontre- 


geld wordt. Stabilisator IC1, een 
7805, is alleen nodig als de kans 
aanwezig is dat verschillende 
akku's, bijv. exemplaren met een 
spanning van 9,6 en 12 V, door 
elkaar worden gebruikt. 
In rust neemt de schakeling een 
stroom van minder dan 10 mA 
op. Is de ruitenwissermotor 
geaktiveerd, dan neemt het 
stroomverbruik toe tot circa 1 A. 
(954022) 
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Met behulp van de in SMD-uit- 
voering leverbare TEA1041T van 
Philips is eenvoudig een scha- 
keling te bouwen die de voe- 
dingsspanning bewaakt van een 
systeem dat uit een akku of bat- 
terij gevoed wordt. Met schake- 
laar S1 worden gelijktijdig het 
apparaat en de spanningsbewa- 
king geaktiveerd. De voedings- 
spanning verschijnt via een 
spanningsdeler die opgebouwd 
is met R1 en R2 op pen 1. de 
ingang van IC1. Het schakelnivo 
op deze ingang is 1,25 V. Zodra 
de voedingsspanning onder het 
nivo van 3,1 V zakt (dimensione- 
ring R1/R2), daalt de spanning 
op pen 1 onder het schakelnivo. 
Het gevolg is dat een interne 
timer circa 2 sekonden geakti- 
veerd wordt. Stijgt de spanning 
binnen dit tijdsbestek weer tot 
boven het schakelnivo, dan 
wordt de timer weer gereset. 
Gebeurt dit niet, dan gaat LED 
D1 gedurende circa 2 sekonden 


Deze simpele schakeling fun- 
geert als een netschakelaar die 
bediend wordt met twee druk- 
knoppen, een voor “aan” en een 
voor “uit” 

Wanneer de triac niet geleidt, 
dan valt er geen spanning over 
de belasting (LOAD) en voert de 
gate geen spanning ten opzich- 
te van aansluiting 1. Wordt er 
even op S1 gedrukt, dan komt 
de momentele netspanning via 
Rí1 op de gate te staan. Er gaat 
dan stroom lopen en de trac 
ontsteekt. Omdat de belasting 
zich niet zoals gebruikelijk 
“boven" de triac bevindt, valt er 
nu spanning over de belasting. 
waardoor de spanning over Ri 
wegvalt en de gate-sturing van 
de triac verdwijnt. Toch gaat de 
triac niet sperren. De over de 
belasting vallende netspanning 
veroorzaakt namelijk een (voor- 
ijlende) stroom door R2/C1, die 
nu de gate-sturing overneemt 
Deze sturing is het grootst rond 
de nuldoorgangen, dus op die 
momenten dat de triac normali- 
ter zou gaan sperren. Het 
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spanningsbewaker voor akku's 
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branden ten teken dat de akku- 
spanning te laag is. Hiermee 
wordt aangegeven dat de belas- 
ting via schakelaar S1b uitge- 
schakeld moet worden. 

Het met S1 uitschakelen van de 
belasting voorkomt bovendien 
dat D1 de akku helemaal ont- 
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laadt. De TEA1041T werkt, wan- 
neer S1a geopend Is, in stand- 
by-mode verder. De LED's bran- 
den afwisselend slechts 4 
sekonden. Hierdoor blijft het 
energieverbruik beperkt tot 
slechts 10 uA. In de standby- 
mode loopt door spanningsde- 


aso … 12 


ler R1/R2 geen stroom. 
De schakeling is geschikt voor 
voedingsspanningen _ tussen 
1.8 en 4 V (maximaal 3 cellen) 
De LED's kunnen op een iets 
hogere spanning (max. 5,5 V) 
worden aangesloten 

(954096) 


triac-drukknopschakelaar 
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gevolg is dat er een stabiele 
situatie ontstaat en de triac de 
gehele periode blijft geleiden 
Daar komt pas een einde aan 
als op ‘uitknop S2 wordt 
gedrukt, want dan wordt de 
gate-sturing weggenomen en 
gaat de triac sperren. 

Nog even iets over het type 
triac. De stroom door C1 is 
gedimensioneerd voor triacs 
met een gqgate-stroom van 
35 mA. In R2 worden bij die 
stroom ettelijke watt's gedissi- 
peerd, dus echt zuinig met 
energie is de schakeling niet 
Dit valt te verbeteren door een 
triac toe te passen met een 
gate-stroom van 5 mA. C1 kan 
dan verkleind worden tot 47 n 
en de verliezen nemen aanzien- 
lijk af. De gate-stroom valt af te 
leiden uit het typenummer van 
de triac. Bij de tracs van SGS- 
Thomson zit de type-aandui- 
ding als volgt in elkaar. Nemen 
we als voorbeeld de in het sche- 
ma aangegeven BTAO4- 
600C(W). De aanduiding BTA 
betekent dat dit type is onder- 


gebracht in een geisoleerde 
TO220-behuizing, waardoor de 
warmteweerstand iets hoger is 
Bij de BTB-serie is het metaal 
van de behuizing verbonden 
met de middelste pen. Het getal 
"04" stelt de toegestane stroom 
voor, uitgedrukt in ampères. De 
opdruk “600" staat voor de 
maximale spanning in volts. De 
daarop volgende letter vormt 


een aanduiding van de gate- 
stroom: A = 25 mA; B = 50 mA: 
C = 35 mA; D/WS = 10 mA; T 
= 5 mA. Staat er nog een letter 
W achter, dan betreft het een 
high-commutation-type, waarbij 
het snubber-netwerk R3/C2 
eventueel mag vervallen. 
(954014) 
SGS-Thomson-applikatie 
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Wie zich bezig houdt met het 
ontwikkelen van applikaties rond 
microcontrollers, kent de vele 
problemen die zich voordoen bij 
het testen en foutzoeken. Een 
logic analyser met 32 kanalen is 
in zo'n situatie een geweldig 
hulpmiddel. Helaas is zo'n meet- 
instrument voor de student of 
hobbyist niet te betalen. Het 
goedkope hulpmiddel dat we 
hier voorstellen, kan weliswaar 
nooit een logic analyser vervan- 
gen, maar maakt het foutzoeken 
toch een stuk eenvoudiger. 

De schakeling gaat er van uit dat 
tijdens het ontwikkelen van een 
microcontroller-systeem IC- 
voetjes gebruikt worden. Via een 
konnektor, een stuk bandkabel 
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en de nodige steekverbindingen 
verschijnt het signaal bij de 
LED's die de indikator vormen. 
Er is gebruik gemaakt van zoge- 
naamde high-efficiency LED's 
die voorzien zijn van een voor- 
schakelweerstand van 560 @. 
Reeds bij een stroom van 2 mÂ 
branden deze LED's helder. 

Dankzij de gebruikte twee-rijige 
header is het mogelijk de scha- 
keling op verschillende IC- 
behuizingen aan te passen. Bij 
het gebruik van de schakeling is 
een extra massaverbinding tus- 
sen de tester en de te testen 
schakeling noodzakelijk. Alle 
LED's die gedurende de test 
met een aansluitpen verbonden 
zijn waarop een hoog nivo staat, 
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gaan branden. De noodzakelij- 
ke stroom van zo'n 2 mA kan 
gewoonlijk probleemloos door 
een CMOS-IC geleverd worden. 
De enige voorwaarde hierbij is 
dat de voeding van de schake- 
ling voldoende reserve heeft. 

Omdat het menselijk oog snelle 
veranderingen in de helderheid 
maar beperkt kan volgen, zal het 
niet eenvoudig zijn signalen in 
het us-bereik te volgen. Het 
gebruik van de testschakeling 
verlangt daarom een kleine aan- 
passing van de systeem-soft- 
ware, die er voor zorgt dat nivo- 
veranderingen langzaam 
plaatsvinden. Bij de microcon- 
troller-kursus voor de MCS52- 
processoren is een diskette met 
een assembler (EASM52) gele- 
verd. De assembler-instrukties 


STIME en LTIME kunnen prima 
gebruikt worden voor het realise- 
ren van de gewenste vertraging. 
Indien in de software pauzes van 
circa 1 sekonde verwerkt wor- 
den, is de afhandeling van het 
programma goed te volgen. Nog 
beter, maar helaas minder een- 
voudig te programmeren, zijn 
tussenstops in het programma 
waarbij het programma pas ver- 
der gaat tot de volgende tussen- 
stop als een druktoets geakti- 
veerd wordt. 

Het belangrijkste voordeel van 
deze schakeling versus een 
echte logic-analyser is zonder 
twijfel dat geen komplexe instel- 
lingen uitgevoerd hoeven te 
worden. Een grote bron van 
meetfouten vervalt daarmee. De 
ontwerper van deze schakeling 
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gebruikt hem al vele jaren bij 
het testen en debuggen van 
schakelingen rond zijn 80C535- 
ontwikkelsysteem. 

(954114) 
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Onderdetenlijst 


Weerstanden: 
R1...R32 = 32 x 560 Q 


Halfgeleiders: 
D1...D32 = 32 x high-eff. LED 


Diversen: 
| 2-rijige header, 2 x 16 pennen 
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Striktgenomen mogen we deze 
schakeling geen “kapaciteits- 
meter” noemen. Het gaat hier 
namelijk om een schakeling die 
een onbekende kondensator 
vergelijkt met een bekende 
referentiekondensator en ver- 
volgens aangeeft of eerstge- 
noemde groter, kleiner of onge- 
veer gelijk is aan de referentie. 
Een en ander is gerealiseerd 
met de hulp van een astabiele 
multivibrator en een geiïnte- 
greerde vensterkomparator. 

De multivibrator is opgebouwd 
met ICta en IC1b, waarbij de 
tijdsbepalende kapaciteiten wor- 
den gevormd door de referentie- 
kondensator Cen de onbeken- 
de kondensator C,‚ Voor de 
duty-cycle van de multivibrator 
geldt dat deze gelijk is aan 
CIC, +C,‚) « 100%, mits beide 
kondensatoren nagenoeg gelijk 
zijn aan elkaar. Door de oscilla- 
torspanning uit te middelen met 
behulp van het integrerend net- 
werk R3/C1, krijgen we een 
gelijkspanning waarvan de 
gemiddelde waarde uitsluitend 
wordt bepaald door de duty- 
cycle en de voedingsspanning 
Dus door deze spanning aan 
een vensterkomparator toe te 
voeren, kan worden bepaald hoe 
dicht de duty-cycle in de buurt 
van de 50% ligt of, met andere 
woorden, hoe dicht de waarde 


De recente diskussies over 
onverklaarbaar hoge telefoon- 
rekeningen hebben duidelijk 
gemaakt hoe eenvoudig het is 
om privé telefoonlijnen af te tap- 
pen. Deze simpele schakeling 
signaleert dit soort onwettige 
zaken en geeft bovendien aan 
of iemand tijdens uw afwezig- 
heid de hoorn van de haak heeft 
genomen. 

Wanneer de hoorn op de haak 
ligt. staat over de telefoonaan- 
sluitingen a en b een gelijkspan- 
ning van ongeveer 60 V; bij klei- 
ne huistelefooninstallaties Is 
deze spanning soms iets lager. 
Tilt men de hoorn op, dan wordt 
de telefoon laagohmig. Er loopt 
dan een stroom van zo'n 20 à 
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van C, die van C ‚benadert. 

Dat gebeurt met behulp van 
IC2. Deze geïntegreerde ven- 
sterkomparator gaat uit van een 
venstermidden dat bepaald 
wordt door spanningsdeler 
R9/P1/R10, terwijl de (halve) 
vensterbreedte wordt vastge- 
legd met het door R7 en R8 
bepaalde nivo op pen 9. De 
breedte van het spanningsven- 
ster is uiteraard maatgevend 
voor de tolerantie waarmee 
gemeten wordt. Hierbij geldt 
het volgende verband: toleran- 
tie = 4 x R8/(R7+RB) x 100% 
Wanneer beide kondensatoren 


in de multivibrator aan elkaar 
gelijk zijn, dan is de duty-cycle 
50% en zal de gemiddelde 
meetspanning dus gelijk zijn 
aan de halve voedingsspan- 
ning. In principe zou het derhal- 
ve voldoende zijn om de span- 
ning op pen 8 van IC2 vast te 
leggen op exakt de halve voe- 
dingsspanning. Maar aangezien 
IC2 nu eenmaal niet ideaal is 
(welke komponent is dat wel?) 
viel er niet aan te ontkomen om 
met behulp van instelpotmeter 
P1 een offset-korrektie toe te 
voegen. De afregeling van P1 is 
snel gebeurd als voor C, en C,, 


kapaciteitsmeter 


. 
EN 


(tijdelijk) twee identieke 1%-kon- 
densatoren in de meetklemmen 
worden geplaatst. 
De indikatie geschiedt met een 
drietal LED's. D1 licht op als C, 
groter is dan C,‚ D3 in het 
omgekeerde geval en D2 als 
beide kondensatoren binnen de 
ingestelde tolerantiegrens gelijk 
zijn aan elkaar. Het meetbereik 
van de schakeling loopt van 
470 pF tot 220 nF. Met RB = 1k2 
bedraagt de tolerantie 5%, en 
met R8 = 270 0 zelfs 1%. De 
stroomopname van het geheel 
ligt rond 20 mA. 

(954107) 


IC1 = 4011 


95410711 


ontwerp: G. Kleine 


# zie lekst BC548B BRX45 254072 «11 
c E A K 
B G 


200 mA en de spanning over de 
punten a en b daalt tot ongeveer 
12 V. Tijdens het kiezen van het 
nummer (figuur 1) verzendt de 
telefoon bij toonkiezen de bij de 
gekozen cijfers behorende fre- 
kwenties of hij sluit bij pulskie- 
zen de aansluitingen in een 
bepaald ritme kort. Wanneer het 
gesprek tot stand komt, dan 
wordt de spraakwisselspanning 
gesuperponeerd op de gelijk- 
spanning. Legt men de hoorn 
weer op de haak, dat stijgt de 
spanning wederom tot de voor- 
noemde 60 V. Bij binnenkomen- 
de gesprekken vervalt het kie- 
zen en wordt in plaats daarvan 
de belwisselspanning op de 
60 V gesuperponeerd. Die bel- 
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spanning bedraagt eveneens 
60 V en het totaal van 120 V is 
dus niet ongevaarlijk! 

Wat de telefoonbewaker doet, 
is in feite heel simpel. De scha- 
keling van figuur 2 bezit name- 
lijk een “geheugenelement” in 
de vorm van thyristor Thi. 
Wanneer de thyristor eenmaal 
ontstoken is, zal hij LED D5 per- 
manent aansturen tot de houd- 
stroom door een druk op reset- 
knop S1 onderbroken wordt. 
Voorwaarde is wel dat de gate 
op nuipotentiaal ligt, iets dat 
alleen het geval is wanneer T2 
spert en T1 dus geleidt. Met het 
oog daarop is spanningsdeler 


R1/R2 zodanig berekend dat bij 
de gelijkspanning van 60 V tran- 
sistor T1 voldoende basisspan- 
ning krijgt om met zekerheid te 
gaan geleiden. Zodra de hoorn 
wordt opgenomen. daalt de 
spanning over a en b tot 12 V: 
T1 spert, de thyristor wordt ont- 
stoken en de LED licht op. 

Diodebrug D1.…D4 vormt een 
effektieve polariteitsbeveiliging; 
er hoeft nu niet eens gemeten te 
worden wat a en wat b is. C1 
vlakt de basisspanning voor T1 
af, zodat de belwisselspanning 
niet tot abusievelijk ontsteken 
van de thyristor leidt. 
Bovendien maakt deze konden- 


sator de schakeling ongevoeli- 
ger voor stoorpulsen. C2 fun- 
geert als bufferkapaciteit voor 
de batterijspanning. 

In rusttoestand loopt er een 
stroom van slechts luttele mikro- 
ampères door R4 en T1. Zodra 
de LED oplicht, neemt de 
stroom uiteraard toe en als men 
het batterijverbruik minimaal wil 
houden, loont het daarom de 
moeite om een low-current-LED 
te gebruiken voor D5 en die zo 
zuinig mogelijk in te stellen. Dat 
laatste kan door R7 experimen. 
teel te vergroten. Nog een laat- 
ste detail: Mocht de lijnspanning 
in rust lager zijn dan ca. 40 V, 


dan moet ingangsspanningsde- 
ler R1/R2 opnieuw worden gedi- 
mensioneerd, Het beste is om 
dan R1 (tijdelijk) te vervangen 
door een potmeter van 500 k en 
deze langzaam te verdraaien, 
terwijl men steeds op de reset- 
knop blijft drukken. Wanneer de 
LED in rust gedoofd blijft en bij 
het opnemen van de hoorn gaat 
branden. heeft men de juiste 
weerstandswaarde te pakken. 
De potmeter kan dan weer wor- 
den vervangen door een vaste 
weerstand die een waarde heeft 
van enkele k@'s boven de 
gemeten weerstand 

(954072) 


De SCART-schakelaar die in de 
november-uitgave van 1993 in dit 
blad beschreven is, was keurig 
ontworpen. Steeds wordt één 
ingang met slechts één uitgang 
verbonden. Hiermee wordt voor- 
komen dat signaalnivo's te laag 
worden of dat misaanpassingen 
negatieve uitwerkingen hebben 
op de kwaliteit van de audio- en 


verbeterde SCART-schakelaar 


B. ontwerp: C. Romaldini 


video-signalen. Een veel een- 
voudiger aanpak toont deze 
schakeling. Het belangrijkste 
verschil is dat het één-op-één- 
principe hier overboord is gezet 
Het resultaat is een eenvoudige- 
re opzet van de schakelfunkties 
en de manier waarop de schake- 
laars worden aangesloten. 

In de praktijk hebben we de 


schakeling aan de tand gevoeld 
door via dit circuit twee video- 
recorders met één televisie te ver- 
binden. Alhoewel ten gevolge 
van de misaanpassing (één uit- 
gang van 75 £2 stuurt twee ingan- 
gen van 75 {2 aan) enig signaal- 
verlies te konstateren was, traden 
er geen storende problemen op. 
Het voordeel van deze schake- 


ling is dat vrij gemakkelijk extra 
schakelaars en dus SCART-kana- 
len kunnen worden toegevoegd 
De gebruikte schakelaars moe- 
ten mechanisch gekoppeld wor- 
den, zodat steeds maar één 
schakelaar ingedrukt kan zijn 
(954057) 
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wast 1 


Elektuur 7/8-95 


65 


9 


Deze schakeling biedt een 
uiterst simpele oplossing wan- 
neer voor een of andere toepas- 
sing een digitaal signaal in fre- 
kwentie moet worden 
verdubbeld. Waarschijnlijk is dit 
zon beetje de eenvoudigst 
denkbare schakeling voor dit 
doel. We zouden tenminste niet 
zo gauw weten hoe dezelfde 
funktie met nog minder kompo- 
nenten valt uit te voeren. Het 
schema laat zien dat de flanken 
van het ingangssignaal met 
behulp van een EXOR-poort en 
een RC-netwerk worden omge- 
zet in positieve pulsen. Deze 


De Deskjet 520 van Hewlett- 
Packard is een perfekte printer, 
alleen ontbreekt helaas op het 
apparaat een line-feed-funktie. 
Deze kleine onvolkomenheid 
kan met een kleine hulpschake- 
ling ondervangen worden. De 
schakeling dient in serie met de 
printerkabel opgenomen te 
worden en wekt de hexkode 
voor een line-teed-kommando 
(OA) samen met de noodzakelij- 
ke strobe-puls op 

Het line-feed-kommando (hexa- 
decimaal OA) is hardware-matig 
aangebracht op de pennen 2, 4, 
6 en 8 van IC1 en IC2, twee 
buffers van het type 74HCT241 
Deze buffers geven, afhankelijk 
van het nivo op hun G-ingan- 
gen, de Gentronics-data door 
naar de printer of de kode OA. 
De Centronics-data worden 
doorgestuurd zodra het enable- 
signaal (pen 1 en 19) hoog is. 
Het line-feed-kommando daar- 
entegen verschijnt op de prin- 
terpoort als het enable-signaal 
laag is (S1 ingedrukt). De stro- 
be-puls die nodig is om het line- 
feed-kommando naar de printer 
te kopieren, wordt opgewekt bij 
het indrukken van druktoets S1 
Deze toets bestuurt een simpe- 
le timer die gebruik maakt van 
een RC-netwerk en Schmitt 
tngger NAND-poorten. Deze 
komponenten nemen ook het 
ontdenderen van de toets voor 
hun rekening. De poorten IC3b 
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bij 74HCT86 
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dt 


74HCT123 
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(naald)pulsen triggeren op hun 
beurt een MMV (IC2a) waarvan 
de RC-tijd is ingesteld op een 
kwart van de periodetijd van het 
ingangssignaal. Genoemde tijd 
kan berekend worden met de 
volgende formule: 
t=045*R°C 

De in het schema aangegeven 
dimensionering (R2 = 100 k, C2 
= 5n6) geldt voor een ingangs- 
frekwentie van 1 kHz en een uit- 
gangsfrekwentie van 2 kHz. 

De schakeling is voor een breed 
frekwentiegebied inzetbaar. De 
stroomopname bedraagt nog 
geen 1 mA. (954068) 


line-feed voor Deskjet 520 


en IC3d zorgen er voor dat bei- 
de strobe-signalen (de pulsen 
die van de computer afkomstig 
zijn en de pulsen die met S1 
worden opgewekt) de printer 
bereiken 

Het zal duidelijk zijn dat het niet 
de bedoeling is dat schakelaar 
S1 wordt ingedrukt terwijl de 
computer data naar de printer 
aan het zenden is. Gebeurt dat 
wel, dan worden de data ver- 
minkt. De lengte van het line- 
feed-kommando is afhankelijk 


van het ontladen van C1 en 
duurt minimaal enkele tientallen 
millisekonden. Hierbij is mede 
bepalend hoelang S1 ingedrukt 
blijft. De strobe-puls wordt in de 
praktijk kort na het starten van 
het line-feed-kommando opge- 
wekt (circa 25 us) en duurt mini- 
maal 200 us. 

De schakeling verbruikt een 
stroom van enkele A's, vandaar 
dat ze eenvoudig gevoed kan 
worden met de spanning die op 
pen 18 van de Centronics-aan- 


sluiting staat. De in- en uitgangs- 
konnektoren kunnen 40-polige 
boxheaders zijn. Vanaf deze kon- 
nektoren loopt dan een stukje 
40-polige bandkabel naar de 
Centronics-konnektoren. De lay- 
out van de 36-polige Centronics- 
konnektor ís in het schema te 
vinden. Merk op dat slechts 36 
van de 40 aansluitingen gebruikt 
worden, er blijven dus 4 onge- 
bruikte aders in de bandkabel 
over. 

(954048) 
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Elders in deze uitgave is een vijf- 
de orde Butterworth-filter te vin- 
den. Het tiende orde filter dat we 
hier voorstellen. bestaat in 
essentie uit twee vijfde orde fil- 
ters die in serie geschakeld zijn. 
De gebruikte weerstanden zijn 
uit de E96-reeks afkomstig en 
hebben een tolerantie van 1%. In 
de tabel is de theoretische waar- 
de van de weerstanden gege- 
ven. De kondensatoren komen 
uit de E12-reeks en wijken stan- 
daard maximaal 10% af. De kom- 
ponenten zijn zo gekozen dat de 
afwijking van de filterkarakteris- 
tiek (bij gebruik van de exakte 
E12- en E96-waardes) ten 
opzichte van de ideale karakte- 
ristiek minimaal (< 0,02 dB) is. 
De toleranties van de kompo- 
nenten en de eigenschappen 
van de opamp zullen echter voor 
een geringe nmpel zorgen. 

Bij de gekozen dimensionering 
is de spanningsversterking van 
het filter 4 maal (+12 dB). De 
twee filters hebben ieder ver- 
schillende eigenschappen, de 
tweede sektie vertoont bijvoor- 


CMOS-poorten kunnen ook 
gebruikt worden als spannings- 
versterker. Het voordeel hierbij is 
dat de uitgang van zo'n poort 
een spanningszwaai kan leveren 
die bijna zo groot is als de voe- 
dingsspanning. In de schakeling 
die we hier voorstellen, worden 
CMOS-poorten gebruikt om de 
uitsturing van een opamp te ver- 
groten tot bijna 5 V. De schake- 
ling is vooral handig in analoge 
applikaties die gevoed worden 
met een enkelvoudige spanning 
van 5 V. Door deze schakeltruuk 
kan de zwaai van de analoge 
versterker vergroot worden tot 
praktisch de voedingsspanning. 
Zes parallel geschakelde inver- 
ters zijn hier opgenomen in de 
tegenkoppeling van een LT1013 
om zo de maximale uitgangs- 
spanning te vergroten. Door de 
inverterende werking van deze 
sektie moet de spanning wor- 
den tegengekoppeld via de 
positieve ingang van de opamp 
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tiende orde Butterworth-filter 


r 
had 
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beeld een extra opslingering 
van ongeveer 2,8 dB. Het kan- 
telpunt van de filters ligt bij het 
+9-dB-punt (i.v.m. de verster- 
king van 12 dB). Uitgaande van 
de gegeven (theoretische) kom- 
ponentenwaarden ligt het kan- 
telpunt op 1 kHz. In de praktijk 
zal bij gebruik van weerstanden 
uit de E96-reeks het filter iets 
minder steil lopen en het kantel- 
punt op ongeveer 970 Hz lig- 
gen. Wordt als opamp de TLO82 
gebruikt, dan is het stroomver- 
bruik circa 4 mA 

(954029) 


Tabel 1. Theoretische weer- 
standswaarden. 


Ri 9,4802 kO 
R2 11,9470 kQ 
R3 9,8723 kO 


R4 9,2621 kO 
R5 10,8728 kû 
R6 8,9344 kO 
R7 12,7182 kO 
R8 9,3631 kO 
R9 10,2326 Kk 
R10 10,3907 kû 


spanningsversterker 


EN 


Het netwerkje opgebouwd met 
R4 en C2 zorgt voor een lokale 
frekwentiekompensatie ter voor- 
koming van oscillaties in de uit- 
gangstrap. Kondensator C1 
zorgt bij IC1 voor de nodige 
kompensatie. 
De zwaai aan de uitgang van de 
versterker loopt bij een belas- 
ting met 5 k@2 van 0 V tot maxt- 
maal 4,92 V 
Het grootste nadeel van deze 
schakeling is het relatief grote 
stroomverbruik indien de uit- 
gangsspanning halverwege de 
voedingsspanning komt. De 
applikatie is vooral bestemd 
voor het versterken van DC-siq- 
nalen, omdat vanaf circa 100 Hz 
de vervorming flink gaat toene- 
men. Het stroomverbruik van 
de schakeling is circa 50 mA. 
(954067) 
bron: Linear Technology 


IC1 = LT1013CNB 
IC2 = 74HCU04 
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Mogelijk is deze video-tader de 
simpelste schakeling die ooit in 
het blad Elektuur gestaan heeft. 
Zeker bij deze schakeling geldt 
dat eenvoud het kenmerk van 
het ware is. De schakeling is 
bedoeld voor video-fans die bij 
het monteren van de films het 
beeld willen in- of uit-faden. 

Het video-signaal dat op de 
ingang wordt aangeboden, 


Het gebruik van Dolby 
Surround Sound wordt in een 
ras tempo populairder. 
Ruimtelijke _geluidsinformatie 
wordt klaarblijkelijk door de 
luisteraars op prijs gesteld. Bij 
het ontwikkelen van een sur- 
round-dekoder ontstond het 
idee dat het bij gewone stereo- 
opnamen best zinvol is om 
gebruik te maken van een extra 
geluidskanaal, het centrumka- 
naal. Om er voor de zorgen dat 
het geluid van dit kanaal het 
andere geluid niet overstemt, 
moet een gedeelte van het 
mono-signaal uit het linker en 
rechter kanaal gehaald worden 
In deze schakeling nemen de 
opamps IC1b en IC2b deze klus 
voor hun rekening. De opamps 
(Cia en IC2a zijn als butter 
geschakeld en zorgen er voor 
dat de verschilsignalen zo veel 
mogelijk onafhankelijk van de 
gebruikte bronnen zijn. Is de 
bron nagenoeg ideaal (dat is 
het geval bij een uitgangsim- 
pedantie van 50 £ of minder), 
dan kunnen beide buffers ver- 
vallen. Door de verschilverster- 
kers wordt de mono-informatie 
in de nieuwe kanalen (L' en R') 
in geringe mate verminderd. Bij 
deze aanpak is het belangrijk 
dat voor het centrum-kanaal 
een vergelijkbare versterker en 
luidspreker-kombinatie gebruikt 
worden als voor de linker en 
rechter kanalen. 

Met behulp van het relais kan 
men het geluidsbeeld bij gewo- 
ne stereo- en 3-kanaals-weer- 
gave vergelijken. Bij 3-kanaals- 
weergave (het relais is dan 
uitgeschakeld) is het nivo van 
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bereikt via de met P1 ingestelde 
weerstand ook weer de uitgang. 
De verzwakking van het video- 
signaal ontstaat doordat de sig- 
naalspanning verdeeld wordt 
over de potentiometer en de 
ingangsweerstand van bijvoor- 
beeld de monitor. De synchroni- 
satiepuls daarentegen verschijnt 
dankzij diode D1 onverzwakt op 
de uitgang van de schakeling. 


3-kanaals stereo-geluid 


Hierdoor blijft een stabiele weer- 
gave van het video-signaal altijd 
mogelijk, ongeacht de stand van 
P1. Zo kan men met de poten- 
tiometer de beeldhelderheid ver- 
anderen zonder dat de synchro- 
nisatie wegvalt. 

(954041) 


pele video-fader 


ontwerp: R.H. Voogd 
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het centrum-kanaal in te stellen 
met P1. 

Is relais Re1 geaktiveerd, dan 
zijn de ingangen van de opteller 
(R11 en R12) en de ingangen 
van de verschilversterkers (via 
R2 en R7) met massa verbon- 
den. Het centrumkanaal is nu 
stil. Het geluidsnivo van het lin- 
ker en rechter kanaal neemt nu 


iets toe, een goede kompensa- 
tie voor het wegvallen van het 
centrumkanaal. In het schema 
is te zien dat voor het onder- 
drukken van de mono-informa- 
tie met behulp van JP1 en JP2 
twee nivo's kunnen worden 
ingesteld. Zijn de jumpers aan- 
wezig, dan is de onderdrukking 
3 dB; ontbreken de jumpers, 


IC1IC2 = NE5532 


25403011 


Oe | 


dan is het 6 dB, 
In de praktijk is gebleken dat 
een onderdrukking met 3 dB 
een akseptabel ruimtelijk effekt 
geeft zonder dat, bij de juiste 
instelling van P1, het centrum in 
het geluidsbeeld verschuift. Bij 
een onderdrukking met 6 dB 
ontstaat een krachtig ruimtelijk 
beeld en krijgt de luisteraar de 
indruk dat enige akoestische 
informatie verdwenen is. Dit 
effekt is te verminderen door 
IC3 het signaal wat extra te 
laten versterken 
Het zal duidelijk zijn dat deze 
schakeling uitnodigt tot experi- 
menteren. Om een optimale 
symmetrie te handhaven, is 
gekozen voor het gebruik van 
1%-weerstanden (uitgezonderd 
R1, R6 en R14). Indien de sym- 
metrie van de kanaalversterking 
iets minder nauwkeurig mag 
zijn, is het mogelijk R3+R4 en 
R8+R9 te vervangen door een 
stereo-potentiometer. Wordt het 
centrumkanaal niet gebruikt, 
dan heeft de schakeling de uit- 
werking van regelbare spatial 
stereo 
Het stroomverbruik van de 
schakeling is bij bekrachtigd 
relais asymmetrisch en 
bedraagt dan 40 mA voor de 
positieve voedingsspanning en 
20 mA voor de negatieve voe- 
dingsspanning. 
Het gebruikte 12-V-relais van 
Siemens, type V23042-A2003- 
B101, heeft een spoelweer- 
stand van 600 @. Bij een afwij- 
kend type relais kan het nodig 
zijn de waarde van R14 aan te 
passen. 

(954030) 
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De hier gepresenteerde tempe- 
ratuursensor, de DS1920 van 
Dallas Semiconductor. meet 
temperaturen in een bereik van 
55 tot +100 °C met een nauw- 
keurigheid van 0,5 “C. De nauw- 
keurigheid is met wat kunstgre- 
pen in de praktijk zelfs nog iets te 
vergroten. Bovendien kan het IC 
bij het overschrijden van een 
boven- of ondergrens een alarm- 
signaal opwekken. De grens- 
waarden zijn programmeerbaar 
omdat het 8-bits brede 
EEPROM-geheugen van de chip 
via een tweedraadsverbinding 
bereikbaar is. Tot nu toe is de 
schakeling eigenlijk niet zo bij- 
zonder. Het nieuwe aan deze 
reeks sensoren is de bijzondere 
behuizing die men gekozen 
heeft en de passende naam 
“Microcan” gegeven heeft. 
Daarmee heeft de sensor hetzelf- 
de uiterlijk als een gewone 
knoopcel. De zeer robuuste 
behuizing kan stand-alone of in 
een netwerk gebruikt worden. 
Indien in een Microcan-behui- 
zing een geheugen is onderge- 


miniatuur temperatuursensor 


nn 
dele” 2 


bracht, kan hij in bijvoorbeeld 
ziekenhuizen gebruikt worden 
om patiëntengegevens te bewa- 
ren. De Microcan-behuizing is 
voor deze toepassing uitermate 
geschikt omdat ze eenvoudig in 
een armbandje verwerkt kan 
worden. Het lezen en schrijven 
van het geheugen is eenvoudig 
mogelijk. 

Voor gebruik in een netwerk zijn 
de komponenten, hoewel ze 
van een tweedraads-aansluiting 
voorzien zijn, uitermate 
geschikt. Via de tweedraads- 
interface kunnen meerdere IC's 
met elkaar verbonden worden. 
Omdat ieder IC zijn eigen 
onverwisselbare 48 bits brede 
adres heeft, kan een nagenoeg 
onbeperkt aantal komponenten 
via de bus aangesproken wor- 
den. Wordt een adres op de bus 
gezet, dan reageert alleen het 
IC met het bewuste adres. Dit IC 
blijft op de master reageren tot- 
dat een reset-puls op de bus 
verschijnt. Via deze simpele 
techniek kan de processor een 
temperatuur opvragen of een 
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WRITE "0* 


MASTER 
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schakelnivo instellen. 

De hardware is eenvoudig 
gebleven. Alle komponenten op 
de bus zijn met de master 
(meestal een microprocessor- 
systeem) verbonden. De bus 
bestaat uit de massa en een sig- 
naalleiding die met een pull-up- 
weerstand van 5 k met +5 V ver- 
bonden is. leder IC kan dus met 
behulp van een open-kollektor- 
uitgang de signaallijn naar mas- 
sa schakelen. Belangrijk bij dit 
protokol is dat steeds maar één 
IC aktief kan zijn op de bus. Het 
protokol is zo opgezet dat de 
master eerst bij een komponent 
informatie opvraagt en de kom- 
ponent daarna pas de bus 
claimt 

De Microcan-IC's krijgen hun 
voedingsspanning via de pull- 
up-weerstand op de signaallijn 
Omdat de voedingsstroom 
slechts enkele A's bedraagt. is 
deze aanpak goed mogelijk. 
Tijdens de temperatuurmeting 
loopt de voedingsstroom op tot 
ongeveer 1 mA, de spannings- 
val over de pull-up-weerstand 
wordt dan te groot. In zo'n situ- 
atie kan de pull-up-weerstand 
via een transistor van het type 
BS250 overbrugd worden. De 
noodzakelijke voedingsstroom 
is dan geen probleem meer. 
Tijdens de meting zijn door deze 
aanpak echter geen andere akti- 
viteiten op de bus mogelijk 

De werking van het protokol is 
als volgt: De master adresseert 
een IC (in principe kunnen alle 
IC's ook gelijktijdig aangespro- 
ken worden) en geeft een 
opdracht om de temperatuur- 
meting te starten. Na die instruk- 
tie aktiveert de master de BS250 
voor minimaal 1 sekonde. Na 
deze tijd zijn de metingen uitge- 
voerd en loopt het stroomver- 
bruik weer terug. De master zet 
de transistor uit en vraagt bij het 
IC de meetresultaten op. ledere 
meting resulteert in een 9 bits 
breed meetresultaat dat in twee 
bytes gekodeerd wordt. Het 
LSB wordt als eerste verzonden, 
het MSB dat slechts 1 bit aan 
informatie bevat als laatste. Is 
het resultaat O, dan is O0 °C 
gemeten, 200 komt overeen 
met 100 °C en FFFF,, (-1 deci- 
maal) betekent -0,5 °C. 

Het busprotokol is in de praktijk 
uiteraard iets kormplexer dan hier 


wordt voorgesteld. Voorafgaand 
aan het adres wordt nog een 8- 
bit brede familiekode en na het 
adres een 8-bit brede CRC ver- 
zonden. Voor het verzenden van 
een instruktie moet het IC eerst 
via zijn adres geaktiveerd wor- 
den. De gebruikte bitsnelheid is 
vastgelegd op 16,3 Kbit/s. Blijft 
de bus langer dan twee bittijden 
(circa 120 ys) laag, dan worden 
alle IC's gereset 
De bus-timing heeft een bijzon 
dere eigenschap: Zowel het 
lezen als het schrijven moet door 
de master geïnitieerd worden 
Hierbij wordt de bus naar massa 
geschakeld. Exakt 30 ys na deze 
neergaande flank wordt begon- 
nen met het afvragen van de 
bus. Is de bus na 15 us weer 
hoog geworden, dan betekent 
dat een logische één. Wordt de 
bus pas na 60 gs hoog, dan 
komt dat overeen met een logi- 
sche nul. Om te lezen wekt de 
master een "1" op door de bus 
15 us lang omlaag te trekken. 
Om een "0" te verzenden, zal de 
DS1920 de bus hierna nog mini- 
maal 45 us laag houden. De 
master herkent dat de bus niet 
hoog wordt en detekteert dit als 
een "0". Een volgend bit kan pas 
verzonden worden als de bus 
eerst weer minimaal 1 us (in de 
praktijk zelfs 15 wus) hoog 
geweest is. Gezien de beperkte 
ruimte in de Halfgeleidergids is 
het helaas niet mogelijk applika- 
ties rond dit IC uitvoerig te 
beschrijven. Vandaar dat nadere 
informatie het beste verkregen 
kan worden via de Nederlandse 
vertegenwoordiging van Dallas: 
Alcom Electronics B.V in Capelle 
a/d IJssel 

(954101) 
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De in deze schakeling gebruikte 
LM3876 is een telg uit de 
Overture-familie van National 
Semiconductor. Alle leden uit 
deze versterkerfamilie zijn pen- 
kompatibel en onderling uitwis- 
selbaar. De verschillen beperken 
zich in de praktijk alleen tot het 
uitgangsvermogen. Het belang- 
rijkste kenmerk van de verster- 
kers uit de Overture-familie is de 
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50-W-IC-versterker 


geintegreerde beveiliging die de 
fabrikant de naam SPIKE gege- 
ven heeft 

De print voor de versterker is zo 
opgezet dat niet aleen de 
LM3876 (100 W), maar ook de 
LM3886 (150 W) gebruikt kan 
worden. Om kompatibel te zijn 
met de LM3886, is pen 5 van het 
IC op de print met de positieve 
voedingsspanning verbonden. 


«zie tekst 


954083-11 


Specifikaties 


Ingangsgevoeligheid: 
Uitgangsvermogen: 
Dempingsfaktor (8 0): 


Slew rate: 


Vermogensbandbreedte. 
Signaal/ruis-verhouding: 


LM3876 


„annen 


. ME Me E-] 
E38 


MUTE & 


95408312 


Vine 10 


1 Ver 

43 W/B Q (THD +N = 0,1%) 
350 bij 1 kHz 

220 bij 20 kHz 

11 V/us 

8,5 Hz … 117 kHz 

>95 dB (lineair, 22 Hz.….22 kHz) 
>98 dBA 


Bij de LM3876 is deze verbinding 
niet noodzakelijk, omdat de aan- 
sluiting daar geen funktie heeft 

Het IC Is aan de zijkant van de 
print geplaatst, zodat eenvoudig 
gebruik gemaakt kan worden 
van een koellichaam. Een 
belangrijk element voor optimale 
prestaties is de ontkoppeling van 
de ongestabiliseerde voedings- 
spanning. Voor deze klus zijn de 
kondensatoren C7, C8, C9 en 
| _C10 gebruikt. Alle massa-aan- 
sluitingen komen op de print bij 
een sterpunt samen. Luchtspoel 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR3= 2x1k 
R3,R4A,R5 = 3 x 18 k 
R6 = zie tekst 

R7 =1x10 0/5 W 
R&,RI = 2 x 22 k 


Kondensatoren: 

C1 = 1 x 242 MKT, steek 
5 mm 

C2 = 1 x 220 p/160 V styro- 
flex 

C3 = 1 x 22 4/40 V radiaal 

C4 = 1 x47 p/160 V styroflex 

C5 = 1 x 100 u/40 V radiaal 

C6 = zie tekst 

C7,CB = 2x 100 n 

C9,C10 = 2 x 1000 4/40 V 
radiaal 


Zelfindukties: 

Li = 1 x0,7 u (13 wdg 1- 
mm-Cul-draad als 
luchtspoel met 10 mm dia.) 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x LM3876T 


Diversen: 

1 x koellichaam voor IC1 
<1,5 K/W (bijvoorbeeld 
Fischer SK71/50) 

1 x enkelpolige schakelaar 
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L1 bestaat uit 13 wikkelingen van 
koperdraad met een diameter 
van 1 mm, waarbij de binnen- 
doorsnede van de spoel 10 mm 
bedraagt. De aldus verkregen 
spoel wordt over een 5-W-weer- 
stand (R7) geschoven, waarna 
beide aansluitdraden aan de 
aansluitdraden van de weer- 
stand gesoldeerd worden. 

Alle elko's worden radiaal (recht- 
op) gemonteerd. Voor C2 en C4 
dienen styroflex-kondensatoren 
gebruikt te worden. 

De versterker kan het zwijgen 
opgelegd worden met behulp 
van een enkelpolige schakelaar 
die met de mute-ingang verbon- 
den is. De mute-funktie is aktief 
als de schakelaar geopend is. 
Wordt geen gebruik gemaakt 
van die mute-funktie, dan dient 
op de print een draadbrug aan- 
gebracht te worden. 

Bij de gegeven dimensionering 
is een zogenaamd Boucherot- 
netwerk (R6/C6) niet noodzake- 


lijk, het veroorzaakte in sommi- 
ge gevallen zelfs een spontane 
oscillatie. Beide komponenten 
dienen daarom onder normale 
omstandigheden niet aange- 
bracht te worden. Indien bij 
andere toepassingen zo'n net- 
werkje wel noodzakelijk is, is er 
op de print in ieder geval ruimte 
voor gereserveerd. 
Beide typen versterkers zijn vol- 
gens National Semiconductor 
geoptimaliseerd voor een belas- 
ting van 8 2. Bij een belasting 
van 4 Q is het afgegeven vermo- 
gen niet alleen kleiner, het wordt 
ook al bij een lagere voedings- 
spanning bereikt. Bij een belas- 
ting met 4 Q spreekt de SPIKE- 
beveiliging al aan bij een 
voedingsspanning van ongeveer 
27 V en deze regelt het uitgangs- 
vermogen dan terug tot circa 
10 W. Luidsprekers met een 
lagere impedantie dan 8 0 wor- 
den dan ook niet aanbevolen. 
(954083) 
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Veel huistelefooncentrales vra- 
gen voor het intern doorverbin- 
den van gesprekken een zoge- 
naamde flash-toets op de 
aangesloten toestellen. Wanneer 
men zo'n centrale aanschaft, dan 
is het zonde om alle bestaande 
telefoons te vervangen door 
nieuwe, alleen vanwege zo'n 
flash-toets. Met behulp van de 
kleine schakeling die we hier 
tonen, kunnen ook deze toestel- 
len van de fiash-funktie voorzien 
worden 

De werking van een flash-toets 


is simpel: de stroom door de 
telefoon wordt gedurende 0,1 
sekonde onderbroken. In theo- 
rie kan dit effekt ook bereikt wor- 
den door de hoornschakelaar 
kortstondig te aktiveren. Het 
gebruik van deze schakeling is 
echter een stuk eenvoudiger. 

De schakeling wordt in serie met 
de telefoonlijn opgenomen. 
Zodra de hoorn wordt opgeno- 
men of er verschijnt een oproep- 
signaal. dan is de spanning over 
de schakeling respektievelijk de 
lijn- of de belspanning. De trans- 


flash-toets voor 


istoren T1 en T2 komen via C3 in 
geleiding. Op deze wijze wordt 
voor de rond een 4011 opge- 
bouwde monostabiele multivi- 
brator een minimale voedings- 
spanning van 3 volt opgewekt 
(over C2/D5). De uitgang van de 
MMV is in rust hoog. Beide trans- 
istoren zijn dan in geleiding. 
Door het indrukken van de flash- 
toets wordt via C5 de MMV 
gestart. Gedurende de monotijd 
worden de transistoren T1 en T2 
uitgeschakeld. Bij de gekozen 
dimensionering (met R3 en C4) 
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ontwerp: R. Jansweijer 


is de monotijd zo'n 100 ms. Blijkt 
deze tijd te lang te zijn, dan kan 
het gebeuren dat het toestel 
soms wordt afgeschakeld. 
Mocht dit verschijnsel zich voor- 
doen, verklein dan de waarde 
van R3. Is de puls daarentegen 
te kort, dan hoort u alleen een 
klik in hoorn en gebeurt er verder 
niets. De remedie: vergroot de 
waarde van R3 wat. 
De schakeling verlaagt de lijn- 
spanning met 4 tot 4,5 V. Deze 
spanningsval kan ook ontstaan 
bij het gebruik van een lange 
telefoonlijn. Problemen door 
die spanningsverlaging zijn dus 
niet te verwachten. 
De impedantie van C1 is voor 
spraaksignalen zo laag dat 
deze geen merkbare verzwak- 
king veroorzaakt. 
Het indrukken van de flash-toets 
wanneer de telefoon rinkelt, 
heeft geen effekt. U kunt de toets 
in deze situatie echter beter niet 
indrukken, de hoge spanning 
van het belsignaal kan de trans- 
istoren T1 en T2 via de konden- 
satoren C1 en C3 beschadigen. 
Let op! de schakeling heeft geen 
type-goedkeuring en mag daar- 
om niet in kombinatie met het 
openbare telefoonnet gebruikt 
worden. 

(954069) 
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Deze schakeling is bedoeld om 
één S/PDIF-uitgang van bijvoor- 
beeld een CD-speler te gebrui- 
ken om meerdere digitale ingan- 
gen aan te sturen. De schakeling 
werkt als een 3-weg-splitter of 
als omzetter van optische naar 
koax-signalen en omgekeerd 
De funktie van de schakeling 
wordt bepaald met behulp van 
twee jumpers. Onderstaande 
mogelijkheden zijn beschikbaar: 


JP1 JP2 Funktie 

O OO optisch in, optisch en 
koaxiaal uit 

optisch in, (gebufferd) 
optisch en koaxiaal uit 
optisch in naar 
optisch uit en 
koaxiaal in naar 
koaxiaal uit 

koaxiaal in, optisch 
en koaxiaal uit 

Indien jumper JP1 aanwezig is, 
heeft hij prioriteit. De derde 


O0 A 


6 @ 


C A 


en 

ICI 7AMCUO4 
sv 

‘ 
|. 
1 
1C2 Ô 
TORK173 1 


instelling laat zien dat de scha- 
keling ook twee bronnen onaf- 
hankelijk kan doorsturen naar 
meerdere uitgangen, maar hier- 
bij is dan geen konversie van 
optisch naar koax of omgekeerd 
mogelijk. 

De optische in- en uitgangen 
bestaan uit Toslink-modulen 
van Toshiba. De koaxiale ingan 
gen worden gevormd met cin- 
ch-chassisdelen. Beide typen 
ingangen hebben een plaatsje 
op de print gekregen 

Het signaal op de digitale koax- 
ingang wordt eerst versterkt door 
IC1a. Weerstand R4 belast de 
gate van de FET aan de ingang 
van IC1b en voorkomt daarmee 
spontane oscillaties indien geen 
ingangssignaal aanwezig is. In 
uitzonderlijke omstandigheden 
moet de waarde van R4 iets ver- 
laagd worden. Jumper JP1 
maakt het mogelijk om te kiezen 


IC1a (stand C) of het uitgangs- 
signaal van de optische ingang 
IC2 (stand O). Het uitgangssig- 
naal van de Toslink-module 
wordt gesuperponeerd op de 
halve voedingsspanning die 
opgewekt wordt met R5 en R6 en 
vervolgens gaat dit signaal via 


tussen de uitgang van versterker 
IC. 
Torx 
es en : 
CEE ar s * 


Ca 
TOTx1r3 


IC5 


Torx 


74 


En K2 
{5 Tij 


stand O van JP1 naar de ingang 
van IC1b. De halve voedings- 
spanning komt overeen met het 
schakelnivo van IC1b. Door deze 
opzet kan de uitgang van zowel 
IC2 als IC1b gebruikt worden om 
de Toslink-uitgangsmodulen IC3, 
IC4 en IC5 aan te sturen (afhan- 
kelijk van de jumper op JP2). 
Welke kombinatie het beste 
resultaat geeft. direkt van IC2 of 
het met IC1b opgepoetste en 
gebufferde signaal, moet proelf- 
ondervindelijk bepaald worden. 

De buffersektie die opgebouwd 
is met vier parallel geschakelde 
buffers (IC1c.…lC1f) is krachtig 
genoeg om de primaire wikke- 
ling van Trí aan te sturen. Deze 
transformator vormt het hart van 
de koaxiale uitgangssektie van 
de schakeling. De drie uitgangen 
K2, K3 en K4 zijn zo galvanisch 
gescheiden van de ingang, 
ondanks het feit dat HF-signalen 
massa “zien” via de kondensato- 
ren C4, C5 en C6. De aanpas- 
singsweerstanden R9, R11 en 
R13 voorkomen dat reflekties op 
de desbetreffende uitgangen te 
hoge signaalnivo's veroorzaken. 
De weerstanden R8, R10 en R12 
dempen oscillatie-effekten die 
kunnen ontstaan in de wikkelin- 
gen die verbonden zijn met de 
niet gebruikte uitgangen. 

De tekening toont de praktische 
opzet van de transformator. 
Deze is opgebouwd rond een 
G2.3-FT12 ferriet-ringkern. Dit 
type is gekozen vanwege zijn 
grote bandbreedte en hoge kop- 
pelfaktor. Hierdoor is voor de pri- 
maire wikkeling slechts de helft 
van het kernoppervlak nodig. De 
sekundaire wikkelingen (die 
ieder 3 windingen omvatten) 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Rí,RS,R11,R13 = 4x 75 Q 
R2=1x100 0 

R3,R4 =2x10k 

R5,R6 = 2x 10M 
R7,R8,R1O,R12 = 4 x 200 O 
R14,R16,R18 = 3 x 407 
R15,R17,R19 = 3 x 8k2 


Kondensatoren: 

C1 = 1 x10n, keramisch 

C2 = 1 x1 n, keramisch 

C3,C4,C9...C13,C15 = 8x 
100 n, ker. 

C4,C5,CB = 3 x 47 n, ker. 

CB = 1 X 1 4/63 V, radiaal 

C14 = 1 x 10 4/63 V, radiaal 

C16 = 1 x 470 u/25 V, radiaal 


Zelfindukties: 
Li=1x2704 
L2=1x47 u 


Halfgeleiders: 

B1 = 1 x B80C1500 

IC1 = 1 x 74HCU04 

IG2 = 1 x TORX173 (Toshiba) 

IC3,IC4 ICS = 3 x TOTX173 
(Toshiba) 

IC6 = 1 x 7805 


Diversen: 

JP1,JP2 = 2 x 3-pens header 
met jumpers 

K1..K4 = 4 x cinch-chassis- 
deel voor printmontage 

K5 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen 

Tri = 1 x G23-FT12 ferriet- 
kern, primair 15 wikkelingen 
en sekundair 3 x 3 wikkelin- 
gen van 0,5 mm koperlak- 
draad 

Tr2 = 1 x nettrafo, sek. 9 
V/1,2 VA (bijvoorbeeld Hahn 

BV El 302 0376, Velleman 

1080012M, Monacor 

VTR1109 of Block VR1109) 


ad 
54045-1 


Ars 
Le 
st 
12} 
5 
kad 


gebruiken het resterende 
gedeelte van de ringkern. Alle 
wikkelingen zijn gemaakt van 
0,5-mm-koperlakdraad. 

De voeding is konventioneel 


opgezet en eveneens op de print 
aanwezig. Ze bestaat uit een 
transformator van 1,2 VA, een 
bruggelijkrichter en een 7805- 
stabilisator. Alle IC's op de print 


hebben de beschikking over een 
eigen _ontkoppelkondensator. 
Het stroomverbruik van de scha- 
keling is circa 70 mÂ. 

(954045) 


Deze schakeling is speciaal 
bedoeld om de stroompiek te 
beperken waarmee het inscha- 
kelen van lampen en andere net- 
gevoede apparaten altijd 
gepaard gaat. Zoals bekend kan 
de inschakelpiek een veelvoud 
bedragen van de nominale 
stroom, reden waarom lampen 
nagenoeg altijd bij het inschake- 
len de geest geven. Een beken- 
de truc om hier iets aan te doen, 
is om de belasting in kwestie in 
twee stappen in te schakelen. 
Dat gebeurt hier ook: Bij het 
inschakelen bevindt zich name- 
lijk aanvankelijk een voorscha- 
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inschakelverzachter 


ran 
cr LS 
kelweerstand (R4) in serie met 
de lamp, om de stroom in te 
dammen. Is de inschakelpiek 
eenmaal voorbij, dan wordt R4 
door middel van relais Re1 over- 
brugd. Toegegeven, dit is iets 
dat wel vaker vertoond is, maar 
dit keer is de aansturing van het 
relais heel bijzonder. 
Het vaststellen of er al dan niet 
stroom door de belasting loopt, 
gebeurt bij deze schakeling met 
behulp van een stroomtrafo (Tr1) 
met een wikkelverhouding van 
circa 3:1. Zodra er stroom door 
de primaire wikkeling loopt, ont- 
staat een magnetisch veld in de 


kern. De trafo probeert dit veld 
op te heffen door sekundair een 
kompenserende stroom te laten 
lopen. Gezien de wikkelverhou- 
ding volstaat hiervoor 1/3 van de 
primaire stroom. Met de sekun- 
daire stroom wordt triac Trit 
opengestuurd, zodat er een 
(door C1 begrensde) spanning 
over gelijkrichtbrug D1.….D4 komt 
te staan en elko C2 wordt opge- 
laden. Na ongeveer 0,5 sekonde 
is de spanning over deze laatste 
zo ver gestegen dat het relais zal 
aantrekken en voorschakelweer- 
stand R4 wordt overbrugd; nu 
komt dus de volle netspanning 


ontwerp: 5. Seidenberg 


over de verbruiker te staan 

Wat is nu het voordeel van de 
stroomtrafo? Wel, voor het aan- 
sturen van de triac is een gate- 
spanning van ongeveer 0,7 V 
nodig. Bij een met weerstanden 
of dioden uitgevoerde stroom- 
sensor zou dus een spannings- 
val in het belastingscircuit vereist 
zijn van tenminste 0.7 V. met alle 
dissipatie-gevolgen vandien. De 
stroomtrafo maakt echter dat 
voor een gate-spanning van 
0.7 V de primaire spanningsval 
slechts ca. 0,21 V bedraagt, en 
dat maakt een heel verschil! De 
hier gebruikte trafo wordt gele- 
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verd door de firma Conrad en 
bestaat uit een ringkern met 
daarop een primaire wikkeling 
bestaande uit 30 windingen met 
een zelfinduktie van 10 mH en 
een belastbaarheid van 5 A. 
Hierop dient u zelf nog een 
sekundaire wikkeling aan te 
brengen van circa 100 windingen 
02 a 0,3 mm gelakte koper- 
draad. Met het exakte aantal valt 
nag te experimenteren; hoe meer 
windingen, des te minder energie 
neemt de trafo uit het net op. 
Wordt de sekundaire wikkeling 
echter te groot, dan zal de triac 
niet meer vroeg genoeg ontste- 
ken om het relais nog te doen 
aantrekken en zullen er weer een 
paar windingen vanaf moeten. 

Voor het relais werd in het proef- 


Een digitale oscilloskoop is 
tegenwoordig, zelfs van een 
gerenommeerde _ leverancier, 
voor een redelijke prijs te kopen. 
De voordelen van zo'n oscillo- 
skoop zijn voor iedere gebruiker 
snel duidelijk. Er zijn echter pun- 
ten waarop het apparaat in de 
fout kan gaan. Zo blijven ver- 
schijnselen die tussen twee 
monsters of series van monsters 
optreden, aan het oog onttrok- 
ken. Bij een analoge skoop is de 
dode tijd tussen twee series 
monsters de tijd die nodig is voor 
de terugslag van de elektronens- 
traal, bij een digitale skoop is het 
de rekentijd die nodig is voor de 
verwerking van de monsters. 
Afhankelijk van de rekenkracht 
van de skoop is hiervoor meer of 
minder tijd nodig. Is de rekentijd 
lang, dan is de skoop niet in staat 
om een goede real-time-weerga- 
ve te geven, 

Met behulp van deze testscha- 
keling is het mogelijk de kwali- 
teit van een digitale oscillo- 
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model een 24 V E-karten-relais 


gebruikt. Voor de triac voldoet 
praktisch elk type. De TIC206D 
heeft een gate-stroombereik van 
ca. 5.100 mA en leent zich bij 
uitstek voor kleine belastingen 
tot zo'n 50 W. Het gate-stroom- 
bereik van de TIC226 loopt van 
een minimum van 50 mA tot een 
maximum van ca. 1 A en deze is 
dus geknipt voor het "zwaardere 
werk”. We vestigen er nog de 
nadruk op dat de hele schake- 
ling rechtstreeks is verbonden 
met het lichtnet en dat bij de 
bouw en inbouw dus terdege 
rekening moet worden gehou- 
den met de geldende veilig- 
heidsvoorschriften (zie het 
hoofdstuk “veiligheid” elders in 
dit nummer). (954025) 


TIC226M 


digiskoop-tester 
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skoop te onderzoeken. De vijf 
testsignalen geven een indruk 
over de real-time-weergave (1), 
het weergeven van een HF-puls- 
trein die af en toe verschijnt (2), 
het weergeven van een wille- 
keurig verschijnen van pulsen in 
een vast pulspatroon (3), smalle 
RC-pulsjes (4) en glitches (5) 

De schakeling bevat drie oscil- 
latoren. De eerste is opge- 
bouwd rond IC1f en deze levert 
een blok met een duty-cycle 
van 50%. De tweede oscillator 
bestaat uit ICic, waarbij de 
duty-cycle wordt bepaald door 
de verhouding R22/(R6+R22). 
De derde oscillator is IC1a met 
omringende komponenten; de 
duty-cycle is R19/(R18+R19) 

De eerste golfvorm wordt opge- 
wekt door het signaal van IC1c 
na invertering naar T1 te sturen. 
Het netwerk C3/R10 zorgt voor 
een zaagtandachtig verloop; C3 
wordt snel via T1 opgeladen en 
langzaam ontladen via P1. Met 
P1 kan dus de mate van ontla- 
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ding en daarmee het DC-nivo 
worden ingesteld. Via D2 wordt 
met dit signaal het uitgangssig- 
naal van IC1f gemoduleerd, 
nadat dit laatste eerst nog door 
een laagdoorlaatfilter bewerkt is. 
De tweede golfvorm wordt ver- 
kregen door de signalen van 
IC1c en IC1f toe te voegen aan 
NAND-poort IC2d, waarna het 
resulterende signaal nog eens 
wordt gekombineerd met het 
uitgangssignaal van IC1a door 
IC2c. Hierdoor verschijnt tijdens 


de nul van de grondgolfvorm af 
en toe een puls. 

Golfvorm 3 bestaat uit de NAND- 
funktie van IC1a en IC1c, waar- 
door twee onafhankelijke pulst- 
reinen door elkaar heen lopen. 
Golfvorm 4 ontstaat door het 
signaal van IC1c in amplitude te 
verlagen en door een laagdoor- 
laatfilter te sturen. 

Tenslotte wordt golfvorm 5 ver- 
kregen door het signaal van 
IC1a te differentiëren. 
Fluke-applikatie (954104) 
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Een digitale oscilloskoop is 
tegenwoordig, zelfs van een 
gerenommeerde leverancier, 
voor een redelijke prijs te kopen. 
De voordelen van zo'n oscillo- 
skoop zijn voor iedere gebruiker 
snel duidelijk. Er zijn echter pun- 
ten waarop het apparaat in de 
fout kan gaan. Zo blijven ver- 
schijnselen die tussen twee 
monsters of series van monsters 
optreden, aan het oog onttrok- 
ken. Bij een analoge skoop is de 
dode tijd tussen twee series 
monsters de tijd die nodig is voor 
de terugslag van de elektronens- 
traal, bij een digitale skoop is het 
de rekentijd die nodig is voor de 
verwerking van de monsters. 
Afhankelijk van de rekenkracht 
van de skoop is hiervoor meer of 
minder tijd nodig. Is de rekentijd 
lang, dan is de skoop niet in staat 
om een goede real-time-weerga- 
ve te geven, 

Met behulp van deze testscha- 
keling is het mogelijk de kwali- 
teit van een digitale oscillo- 
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skoop te onderzoeken. De vijf 
testsignalen geven een indruk 
over de real-time-weergave (1), 
het weergeven van een HF-puls- 
trein die af en toe verschijnt (2), 
het weergeven van een wille- 
keurig verschijnen van pulsen in 
een vast pulspatroon (3), smalle 
RC-pulsjes (4) en glitches (5) 

De schakeling bevat drie oscil- 
latoren. De eerste is opge- 
bouwd rond IC1f en deze levert 
een blok met een duty-cycle 
van 50%. De tweede oscillator 
bestaat uit IC1ic, waarbij de 
duty-cycle wordt bepaald door 
de verhouding R22/(R6+R22). 
De derde oscillator is IC1a met 
omringende komponenten; de 
duty-cycle is R19/(R18+R19) 

De eerste golfvorm wordt opge- 
wekt door het signaal van IC1c 
na invertering naar T1 te sturen. 
Het netwerk C3/R10 zorgt voor 
een zaagtandachtig verloop; C3 
wordt snel via T1 opgeladen en 
langzaam ontladen via P1. Met 
P1 kan dus de mate van ontla- 
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ding en daarmee het DC-nivo 
worden ingesteld. Via D2 wordt 
met dit signaal het uitgangssig- 
naal van IC1f gemoduleerd, 
nadat dit laatste eerst nog door 
een laagdoorlaatfilter bewerkt is. 
De tweede golfvorm wordt ver- 
kregen door de signalen van 
IC1c en IC1f toe te voegen aan 
NAND-poort IC2d, waarna het 
resulterende signaal nog eens 
wordt gekombineerd met het 
uitgangssignaal van IC1a door 
IC2c. Hierdoor verschijnt tijdens 


de nul van de grondgolfvorm af 
en toe een puls. 

Golfvorm 3 bestaat uit de NAND- 
funktie van IC1a en IC1c, waar- 
door twee onafhankelijke pulst- 
reinen door elkaar heen lopen. 
Golfvorm 4 ontstaat door het 
signaal van IC1c in amplitude te 
verlagen en door een laagdoor- 
laatfilter te sturen. 

Tenslotte wordt golfvorm 5 ver- 
kregen door het signaal van 
IC1a te differentiëren. 
Fluke-applikatie (954104) 
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Als men zijn auto voor een wat 
langere periode ergens parkeert 
waar de straatverlichting niet al te 
best is, dan is men gedwongen 
om het parkeerlicht ingescha- 
keld te laten, ook al is dit bij dag- 
licht natuurlijk niet nodig. De 
akku wordt dan onnodig belast 
en zou bij terugkomst wel eens 
leeg kunnen zijn. Dit kan worden 
voorkomen met de hulp van een 
automatisch parkeerlicht dat pas 
inschakelt als het donker wordt 
en bij het aanbreken van de dag 
weer uitschakelt. Deze schake- 
ling beschikt over beveiligings- 
funkties als tijdvertragingen en 
hysteresisdrempels, teneinde 
ongewenst en onnodig in- en uit- 
schakelen (door bijvoorbeeld 
voorbijflitsende koplampen) op 
eftektieve wijze te verhinderen. 
Bovendien wordt de schakeling 
zodanig op het boordnet aange- 
sloten dat zij uitsluitend bij uitge- 
schakelde motor en ingescha- 
kelde parkeerlichtschakelaar 
aktief kan worden. 


automatisch parkeerlicht 


e ih, ontwerp: G. Kleine 


alleen nog stroom naar de lam- 
pen lopen via het rustkontakt 
van het kontaktslot en de par- 
keerlichtschakelaar (oftewel 
richtingaanwijzer-schakelaar) 
De stand van laatstgenoemde 
bepaalt of het rechter of linker 
lampenpaar oplicht. Duidelijk is 
dat de hier beschreven schake- 
ling dient te worden ingelust 
tussen het rustkontakt van het 
kontaktslot en het moederkon- 
takt van de parkeerlichtschake- 
laar. Afhankelijk van de hoeveel- 
heid omgevingslicht wordt de 
stroomkring door een relais 
gesloten of onderbroken. 
Figuur 2 toont de eigenlijke 
schakeling. Als sensor voor het 
omgevingslicht fungeert LDR 
R1, die in kombinatie met P1 en 
R2 een spanningsdeler vormt. 
Het knooppunt daarvan is ver- 
bonden met de niet-inverteren- 
de ingang van komparator 
IC1b. De inverterende ingang is 
via R9 en R10 aan de halve voe- 
dingsspanning gelegd. Met 


\C1 « TLC272 
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Figuur 1 geeft aan hoe de scha- 
keling in de elektrische installa- 
tie van de auto dient te worden 
opgenomen. De cijferaandui- 
dingen van de kabelverbindin- 
gen worden door de meeste 
Europese autofabrikanten als 
standaard aangehouden, de 
kleurenindikaties gelden in elk 
geval bij Volkswagen. Bij uitge- 
trokken kontaktsleutel en geslo- 
ten lichtschakelaar worden de 
parkeer- en achterlichten van 
stroom voorzien. Dat verandert 
als de lichtschakelaar in de 
stand “uit' staat: dan kan er 
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behulp van R5 vindt meekoppe- 
ling plaats, waardoor een zeke- 
re hysteresis ontstaat en de 
komparator niet bij kleine licht- 
variaties heen en weer gaat 
klapperen. Om de schakeling 
voorts ongevoelig te maken 
voor kortstondige veranderin- 
gen in de toestand van de LDR, 
is met behulp van R6/R7 en C2 
een vertragingsnetwerk in de 
uitgang van de komparator 
opgenomen. R7/C2 bepaalt de 
uitschakelvertraging en R6/C2 
de inschakelvertraging van het 
parkeerlicht. De vertragingsltij- 
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den bedragen hier respektieve- 
lijk 15 en 10 sekonden 

Transistortrap T1 is toegevoegd 
als een soort funktiekontrole 
Deze zorgt ervoor dat het par- 
keerlicht onafhankelijk van het 
omgevingslicht ca. 15 sekon- 
den lang geaktiveerd wordt als 
de motor van de auto wordt uit- 
geschakeld. T1 laadt namelijk 
via R3 elko C2 op, en wel totdat 
C1 via R8 zover is opgeladen 
dat de transistor spert. Als het 
op dat moment buiten licht is, 
kan C2 zich via R7 langzaam 
ontladen; is het donker, dan 
blijft de spanning over C2 aan- 
wezig en blijft het parkeerlicht 
ingeschakeld. D3 heeft overi- 
gens tot taak om C1 bij het uit- 
schakelen van de voedings- 
spanning te ontladen, zodat de 
eerstvolgende keer weer dezelf- 
de tijdkonstante beschikbaar is. 
De tweede komparator (IC1a) is 
louter toegevoegd om te allen tij- 
de een trefzeker schakelgedrag 
te garanderen. Ook deze kom- 
parator is weer voorzien van een 
(kleine) hysteresis, De uitgang 
van ICta stuurt via R12 darling- 
ton-transistor T2 aan, die op zijn 
beurt het relais bekrachtigt. 
Vrijloopdiode D4 beschermt de 
transistor tegen mogelijke induk- 
tiespanningspieken. Voor Rel 
kan een goedkoop autorelais 
worden toegepast; de hoge 
inschakelstroom van de lampen 
is hiervoor geen enkel probleem 
Met uitzondering van de LDR 
worden alle komponenten 
gemonteerd op een klein stukje 
gaatjesprint dat via drie kontak- 


ten (+12 V, uitgang en massa) 
met de elektrische installatie van 
de auto wordt verbonden. Voor 
de verbindingen kan men het 
beste AMP-stekers gebruiken. In 
verband met de hoge stroom 
moet voor de bedrading van het 
relais voldoende dikke kabel 
worden toegepast De LDR 
wordt op een zodanige plek 
gemonteerd dat hij onbelem- 
merd naar het omgevingslicht 
kan kijken. De verbinding tussen 
LDR en print kan het beste met 
afgeschermde kabel gebeuren, 
zeker als er ettelijke meters moe- 
ten worden overbrugd 
R2 en P1 dienen qua waarde te 
worden aangepast aan het type 
LDR. Ze dienen zodanig te wor- 
den bemeten dat de spanning 
op de niet-inverterende ingang 
van IC1b bij daglicht duidelijk 
lager is dan de halve voedings- 
spanning. In het donker 
behoort deze spanning daaren- 
tegen royaal boven 6 V te lig- 
gen. De eerder genoemde in- 
en uitschakelvertragingstijden 
vallen eventueel (binnen zekere 
grenzen) aan te passen door de 
waarden van R6 en R7 te wijzi- 
gen. Elko C2 kan men beter niet 
verder vergroten, omdat de 
laadstroom door R6 dan wel- 
licht niet meer toereikend is om 
de kondensator op spanning te 
houden. 

(954004) 
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De 555 is een van de meest veel- 
zijdige komponenten die de 
elektronica-wereld rijk is. Ditmaal 
hebben we een toepassing 
waarbij de 555 ingezet wordt als 
VCO (spanningsgestuurde oscil- 
lator). Bij deze schakeling ts 
gebruik gemaakt van het feit dat 
met behulp van een stuurspan- 
ning op de CV-ingang (control 
voltage) de interne spanningsde- 
ler een beetje scheef getrokken 
kan worden. Het verschuiven 
van de threshold heeft een ver- 
andering van de omschakelpun- 
ten tot gevolg, waardoor de uit- 
gangsfrekwentie van de 
oscillator verandert. Bij de geko- 
zen opzet verschuift de frekwen- 


De HIP5600 van Harris is een 
instelbare driebenige spannings- 
regelaar, met als zeer bijzondere 
eigenschap dat hij in staat is om 
rechtstreeks uit het lichtnet een 
DC-spanning te produceren tus- 
sen een minimum van 1,2 V en 
een maximum dat 50 V onder de 
ingangs(piek)spanning ligt. De 
toegestane _ ingangsspanning 
bedraagt 400 Vo. of 280 Voss 
Het IC kan een stroom leveren 
tussen 1 mA en 30 mA; In dat 
laatste geval moet er wel behoor- 
lijk gekoeld worden 

Ten aanzien van het gebruik van 
de HIP5600 dient uit veiligheids- 
overwegingen meteen te wor- 
den aangetekend dat het IC 
geen galvanische scheiding 
biedt van het lichtnet! Dus over- 
al staat een levensgevaarlijke 
spanning op en het IC mag dus 
uitsluitend gebruikt worden in 
een goed geisoleerde behuizing 
waarbij van buitenaf geen delen 
aanraakbaar zijn. 

Hoewel de HIP in principe span- 
ningspieken tot 650 V kan ver- 
dragen, is ter bescherming aan 
de ingang van de schakeling 
niettemin een kombinatie opge- 
nomen van een 1-k-weerstand 
met een varistor (R3). Voor deze 
laatste is bijna elk 220-V-type 
bruikbaar; in ons proefmodel 
voldeed de S10K250 van 
Siemens uitstekend 
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tie lineair met de stuurspanning 
binnen een gebied van 25% rond 
de centrale frekwentie. In deze 
voorbeeldschakeling is bij de 
gekozen dimensionering van de 
komponenten de centrale fre- 
kwentie (pen 5 is dan open) circa 
1 kHz. Is een groter bereik 
gewenst, dan moet kondensator 
C2 om zijn op- en ontlaadkarak- 
teristiek te lineanseren met een 
stroombron op- en ontladen te 
worden. De stuurspanning mag 
volgens de specifikaties van de 
fabrikant tussen 1,7 V en V, lig- 
gen. De schakeling neemt een 
stroom van circa 3 mA op 
(954109) 
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Het blokschema toont dat in het 
IC gebruik wordt gemaakt van 
enkelfasige gelijkrichting. Dat 
houdt in dat uitgangselko C2 
slechts gedurende een helft van 
de netsinus wordt opgeladen en 
dat zijn kapaciteit dus groot 
genoeg dient te zijn om de 
stroom te leveren gedurende de 
resterende halve periode. Een 
grotere waarde voor C2 levert 
dus minder nmpel op. De wer- 


king van de HIP5600 is verder 
vergelijkbaar met "gewone" 
spanningsregelaars zoals de 
LM317. Het IC regelt zijn door- 
laatweerstand namelijk zodanig 
dat over R1 een konstante span- 
ning valt van ca. 1.18 V. Met R2 
kan dus de uitgangsspanning 
worden bepaald. Met de hier 
aangegeven waarde bedraagt 
die uitgangsspanning 12 V. Wilt 
u de schakeling anders dimen- 


sioneren, houd er dan rekening 
mee dat door R1 en R2 een 
stroom dient te lopen van circa 
0,5 mA. Kies deze stroom vooral 
niet kleiner. want dan is een goe- 
de werking van de regelaar niet 
meer gegarandeerd, hetgeen 
kan betekenen dat de uitgangs- 
spanning onvoorspelbaar hoger 
wordt dan berekend! 

(954059) 
applikatie Harris Semiconductor 
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Een nettransformator moet vol- 
gens de voorschriften een isola- 
tieweerstand van minimaal 2 MC 
hebben, bij versterkte isolatie is 
dat minimaal 4 Mt). Dit betekent 
dat in de praktijk altijd een klein 
gedeelte van netspanning via de 
isolatieweerstand de hierop aan- 
gesloten schakeling zal berei- 
ken. Speciaal bij audio-installa- 
ties is dat bezwaarlijk, omdat 
deze restspanning ongewenste 
storingen kan opwekken. Gezien 
het feit dat een transformator 
nooit helemaal symmetrisch is, is 
met het ompolen van de net-aan- 
sluiting de massapotentiaal in 
veel gevallen te minimaliseren 
Met behulp van een simpele 
testschakeling is het mogelijk de 
versterker zo aan te sluiten dat 
er een minimale koppeling tus- 
sen de netspanning en het 
audio-apparaat is. De testscha- 
keling die we hier voorstellen, 
heeft een ingangsimpedantie 
van 44 MS; ze kan daarom 
gebruikt worden om de lekspan- 
ning op te sporen. Bij de geko- 
zen dimensionering is het moge- 
lijk een potentiaalverschil van 
slechts 1,5 V op te sporen (bij 
kleinere verschillen maakt het 
niet uit hoe de steker zit) 
Verbind ten behoeve van de test 
een ingangsklem van de scha- 


audio-polariteitstester 


| 


keling met de randaarde van het 
lichtnet, de andere klem wordt 
met een massa-aansluiting van 
de versterker verbonden. (Dit 
zou de kast of de massa-aan- 
sluiting van de ingang kunnen 
zijn.) Als nu S1 wordt ingedrukt, 
wordt kondensator C2 opgela- 
den tot de spanning die op C1 
staat. Draai vervolgens de net- 
steker van het apparaat om. Als 
de LED nu gaat branden, is de 
spanning op C1 kleiner dan die 


op C2. Het apparaat is dan opti- 
maal aangesloten. Blijft de LED 
uit, dan moet de netsteker 
omgedraaid worden! 

Op de monitor-uitgang kan men 
desgewenst een multimeter 
aansluiten. Hiermee is het span- 
ning exakt vast te stellen. Let op. 
bij iedere potentiaalmeting moet 
S1 ingedrukt worden om C2 tot 
het juiste nivo op te laden 

Aan de ingang van de schake- 
ling zijn twee VR25-weerstan- 


95403811 


den gebruikt. Voor dit type is 
gekozen omdat over deze weer- 
standen een spanning van 
1150 V mag staan. Tenslotte is 
de brug diskreet opgebouwd 
met 1N4148's omdat deze dio- 
den een kleinere lekstroom heb- 
ben dan de dioden in een kant 
en klare brug 

De stroomopname van de hele 
schakeling is miniem. bij bran- 
dende LED loopt er slechts zo'n 
2,5 mA (954038) 


low-bat-indikator 


Battenjen en akku's hebben helaas 
de onhebbelijke eigenschap om 
leeg te raken. Meestal gebeurt dat 
op de meest ongelukkige momen- 
ten en vaak ook nog onopgemerkt 


Voor dat laatste is er echter een 
oplossing te bedenken. Met een 
simpele schakeling kan de uit- 
gangsspanning van de batterij in de 
gaten gehouden worden en op het 
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moment dat de waarde beneden 
een bepaalde grens komt, wordt de 
aandacht getrokken. 

De figuur toont zo'n schakeling, 
gedimensioneerd voor een 9-V- 
batterij. Het LEDje gaat branden 
wanneer de uitgangsspanning 
van de batterij lager wordt dan 
5,9 V en dooft pas wanneer het 
nivo boven de 6,3 V is gekomen 
Het stroomverbruik van de 
schakeling is ongeveer 40 4A 
(als de LED niet oplicht) en 
vormt dus nagenoeg geen extra 
belasting. Als echter de LED 
oplicht, neemt de stroom toe tot 
circa 10 mA. Voor de batterij is 
dat natuurlijk de genadeslag 
Met behulp van de weerstan- 
den worden de drempelwaar- 
den ingesteld. Voor de onder- 


grens (waarbij de LED gaat 
branden) geldt 


R1xR3 
Uu = ( + R2) » e 
R1+R3 Ra 
1,115 V 
Voor het nivo waarbij de LED 
weer dooft, geldt 


x 1.115 V 


Met deze twee formules is de 
schakeling dus aan te passen 
aan elke willekeurige batterijkon- 
figuratie. De toegepaste ICL8211 
is van Intersil, een merk dat 
tegenwoordig bij de firma Harris 
hoort 

(954017) 
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Chaos is overal om ons heen 
Op de wegen tijdens een zonnig 
Paasweekend heerst chaos 
weersverschijnselen zijn in prin 
cipe chaotisch, de film "Jurassic 
Park” draaide om het gegeven 
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Waar het sôlderen van SMD-IC's 
al om een redelijke vaardigheid 
vraagt, is het desolderen van de 
minuskule komponentjes hele- 
maal een zenuwenklus. Wil men 
hierbij voorkomen dat de aan- 
sluitpennen worden verbogen 
en de print wordt beschadigd 
dan dient zeer zorgvuldig te 
werk worden gegaan. Uiteraard 
bestaan hiervoor professionele 
gereedschappen, maar voor de 
hobbyist zijn die doorgaans niet 
of nauwelijks te betalen. Met 
zuig-litze en een hoop geduld 


chaos revisited 


dat het park van de titel een cha- 
otisch en dus onbeheersbaar 
systeem was, en volgens som- 
mige pessimisten is het met de 
politiek al niet anders gesteld 
Ook elektronische systemen 
kunnen chaotisch gedrag verto- 
nen. Een voorbeeld hiervan is de 
Colpitts-oscillator, zoals gete- 
kend in figuur 1. Deze vertoont 
ten gevolge van de hier gebruik- 
te opbouw een verschijnsel dat 
muliti-oscillatie wordt genoemd 
hierbij treden in de stabiele toe- 
stand twee of meer oscillaties 
op. Anders uitgedrukt: er is ken- 
nelijk sprake van parasitaire 
(ongewenste) trillingen in kom- 
binatie met de hoofdtrilling. Het 
gevolg is dat het uitgangssig- 
naal in ernstige mate is ver 
vormd, waardoor de toepas 
singsmogelijkheden van de 
oscillator in kommunikatiesyste- 
men beperkt worden 

In de Halfgeleidergids van vorig 
jaar hebben we ook al een “cha- 
otische” schakeling beschreven 


desoldeerhulp 


lukt het uiteindelijk wel, maar 
juist dat allerlaatste restje tin tus- 
sen aansluitpen en soldeerei 
land blijkt vaak zo lastig te ver 
wijderen dat zeer langdurig 
verhitten noodzakelijk is. En dat 
is noch voor het IC, noch voor 
de print echt bevorderlijk 

Bij “gewone” IC's heeft men altijd 
nog de uitweg om alle pootjes 
een voor een af te knippen en de 
restanten met zuiglitze van de 
print te verwijderen. Het IC is dan 
weliswaar niet meer bruikbaar, 
maar de print blijft op deze 


die feitelijk geen ander doel had 
dan fraaie plaatjes op het 
scherm van de oscilloskoop te 
toveren. Met deze schakeling is 
dat al niet anders. Het geheel Is 
in een vloek en een zucht op een 
stukje gaatjesprint op te bouwen 
en kan uit +5 V worden gevoed 
Sluit de skoop (in X-Y-mode) aan 
zoals in het schema aangege- 


manier onbeschadigd. Bij SMD's 
gaat deze vlieger niet op, of men 
zou al een heel fijn kniptangetje 
moeten hebben. Het enige dat 
dan rest is de vrij grofstoffelijke 
methode om de pennen stuk 
voor stuk te verwarmen en naar 
boven te buigen — beslist geen 
makkelijk klusje, als men het IC 
hierbij tenminste heel wil houden 
Gelukkig bestaat hiervoor een 
simpel foefje, waarvoor niet 
meer nodig is dan een stukje 
gelakt koperdraad van 0,2 mm 
of 0,3 mm diameter. Een en 
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ven (Var vs. Vor). De skoopfoto 
(figuur 2) geeft u een indruk van 
wat u kunt verwachten 


(954021) 
ontwerp Michael Peter 
Kennedy, University College 
Dublin, copyright 1994 IEEE 


Transactions on Circuits and 
Systems, nov. 1994 


ander werkt als volgt: Steek het 
draadje achter de rij IC-pootjes 


door en soldeer het uiteinde 
vast op een iets verderop gele- 
gen soldeereilandje. Trek het 
vrije uiteinde strak en wel zoda- 
nig dat de draad haaks op het IC 
staat en zich zo dicht mogelijk 
boven het printoppervlak 
bevindt. Verhit nu met de sol- 
deerbout een voor een de IC- 
pootjes. De strakgehouden 
draad zal dan steeds onder het 
pootje in kwestie doorschieten 
waarbij het pootje een beetje 
opgetild wordt en dus los komt 
van de print. Als men hierin een 
beetje handigheid heeft gekre- 
gen, heeft men alle pennen in 
een mum van tijd los, zonder dat 
ze hierbij noemenswaardig ver- 
bogen worden. Wees wel voor- 
zichtig met het laatste IC-pootje, 
want aangezien de draad dan 
door niets meer wordt tegenge- 
houden, is daarbij de kans op 
verbuigen of afbreken het 
grootst 

(954092) 
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Bij de meeste computers is de 
netaansluiting van de monitor 
direkt met de computer verbon- 
den. Hierdoor wordt de monitor 
gelijktijdig met de computer 
ingeschakeld. De inschakel- 
stroom die hiermee gemoeid is, 
kan in sommige gevallen zo 
groot zijn dat een snelle auto- 
matische netzekering hierop 
reageert. Dit laatste is niet 
alleen vervelend, het kan ook 
aanleiding geven tot verlies van 
data die op de harde schijf zijn 
opgeslagen. De simpelste 
oplossing voor dit probleem is 
het gebruik van trage zekerin- 
gen, het gebruik van een sepa- 
rate schakelaar voor de monitor 
of de kleine schakeling die we 
hier voorstellen. Op de uitgang 
van dit circuit wordt de monitor 
aangesloten. De schakeling 
zorgt er voor dat de monitor met 
een kleine vertraging wordt 


Het meten van de stroomopna- 
me van een apparaat ts altijd 
een wat lastige aangelegen- 
heid. Plaatst men daartoe een 
shuntweerstand in de (positie- 
ve) voedingsleiding, dan bezit 
de meetspanning per definitie 
een offset ter grootte van de 
voedingsspanning. De eenvou- 
digste remedie hiervoor is uiter- 
aard om de meetweerstand in 
serie met de nulleiding op te 
nemen, maar helaas is dit uit 
schakeltechnische overwegin- 
gen niet altijd mogelijk. Met bij- 
gaande schakeling kan het 
euvel worden omzeild. Deze 
rond een opamp en een MOS- 
FET opgezette “stroommonitor” 
verwijdert de common-mode- 
spanning en heeft een instelba- 
re versterking, zodat de over- 
drachtsverhouding naar wens 
kan worden gekozen. De 
stroomopname van het geheel 
bedraagt slechts enkele mA's. 

In het schema zijn drie elemen- 
ten te onderscheiden, namelijk 
de belasting (voorgesteld door 
R‚). de meetweerstand (R4) en 
het feitelijke monitorcircuit. De 
werking is vrij simpel te door- 


Elektuur 7/8-95 


inschakelvertraging voor 


1N4007 


ingeschakeld, zodat de piek- 
stroom tijdens het inschakelen 
een stuk vermindert. 

Via R1 en C1/C2 wordt een 
stroom van circa 40 mA uit het 
net opgenomen. Zenerdiode 


BC548C 


IN4007 954031-11 | 


D1 begrenst de positieve helft 
van de netspanning op circa 15 
volt. Vervolgens zorgt D2 voor 
de gelijkrichting en C3 voor het 
afvlakken van deze spanning. 
Met die gelijkspanning van 15 V 


stroommonitor 


gronden. De stroomafhankelijke 
spanning die over R4 valt, wordt 
naar de niet-inverterende ingang 
van IC1 geleid. Deze opamp zal 
nu trachten om zijn inverterende 
ingang op dezelfde potentiaal te 
brengen en doet dat door MOS- 
FET T1 open of dicht te sturen. 
Als gevolg daarvan gaat door R2 
een stroom lopen die evenredig 
is met de spanning over de 
meet-weerstand en dus evenre- 
dig met de belastingsstroom. 
Genoemde stroom door R2 ver- 
oorzaakt op zijn beurt een span- 
ningsval over R3. Het prettige 
van deze spanning is dat zij niet 
alleen evenredig is met de 
belastingsstroom, maar boven- 
dien ten opzichte van massa 
staat. Dus door tussen punt A en 
massa een voltmeter aan te slui- 
ten, kan een nauwkeurige indi- 
katie van de belastingsstroom 
worden verkregen. 

De gevoeligheid van de stroom- 
meter kan als volgt worden 
bepaald: Een stroom van 1 A ver- 
oorzaakt een spanningsval van 
100 mV over meetweerstand R4 
Door R2 loopt dan 100 mV/100 «2 
= 1 mA. Deze 1 mA veroorzaakt 


TLO81 


mn. 
B 
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ontwerp: J. Kircher 


wordt via R3 kondensator C4 
opgeladen. Is de spanning op 
C4 voldoende groot geworden. 
dan wordt T1 opengestuurd en 
relais Rel aangetrokken. Diode 
D3 en weerstand R2 hebben de 
opdracht de aan deze kompo- 
nenten parallel geschakelde 
kondensatoren te ontladen 
zodra de PC wordt uitgescha- 
keld. D4 is de bekende vrijloop- 
diode voor het relais 
De schakeling kan eenvoudig 
op een stukje gaatjesprint wor- 
den opgebouwd. Breng de print 
vervolgens in een kunststof 
behuizing onder. Op deze wijze 
wordt voorkomen dat de 
gebruiker per ongeluk met de 
netspanning in aanraking komt 
Inbouwen in de behuizing van 
een PC moet afgeraden wor 
den, omdat deze apparaten niet 
voldoende geisoleerd zijn. 
(954031) 


95408211 


BS5250 


Ï 
Ge 


954002-12 


over R3 een spanningsval van 
1 mA x 1000 {2 = 1 V. De over- 
drachtsverhouding bedraagt 
dus 1 V/A. Deze waarde kan naar 
behoefte worden aangepast 
door de waarde van R3 te veran- 
deren. Trouwens, ook meetweer- 
stand R4 kan in principe worden 


aangepast aan de individuele 
meetsituatie. Bij tamelijk kleine 
belastingsstromen is het aan te 
raden om hem te vergroten tot 
bijvoorbeeld 1 «2 

(954082) 
National-Semiconductor- 
applikatie 
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6O praktische vierde-orde filters 


In de afgelopen twee halfgelei- 
dergidsen zijn twee 4e-orde fil- 
ters rond één opamp terug te 
vinden. Hier werd van gelijke 
weerstanden uitgegaan. Voor 
de kondensatoren waren de 
theoretische waarden vermeld. 
Deze zijn bij de transformatie 
van laagdoorlaat naar hoog- 
doorlaat bruikbaar, maar hier 
zouden deze waarden dan 
alleen door parallel- of serie- 
schakeling van de kondensato- 
ren te benaderen zijn. Om dit 
wat gemakkelijker te maken, is 
bij deze filters uitgegaan van E- 
12-kondensatoren. Verder zijn 
bij beide filtersoorten de ver- 
houdingen van de kondensato- 
ren zo gekozen dat de weer- 
standen zo gelijk mogelijk zijn 
De belasting van de opamp is 
dan minimaal. Door de opamp 
tweemaal te laten versterken, 
wordt de onderlinge verhou- 
ding van de kondensatoren bin- | 954009 - 11 
nen hetzelfde filter geminimali- 
seerd. In de tabellen 1 en 2 zijn 
voor de gelijke verhouding van 
C1...C4 de desbetreffende E-12 
waarden vermeld, waarbij dan 
de exakte waarden voor R1...R4 
vermeld zijn. Deze zijn dan met 
E-96-waarden (1%-weerstan- 
den) goed te benaderen. Om 


* zie tabel 1, 2 


de totale tolerantie in de filter- 21k573 | 21k532 
overdracht zo klein mogelijk te 17k169 | 17k827 
houden. is het verstandig ook 14k445 14k402 
voor de kondensatoren 1°%- 11k384 12k076 
typen te nemen (of anders uit- 10k470 | 9k477 
meten). Er is natuurlijk ook een 8k734 7k979 
tabel te bedenken waarbij van 7k630 6k465 
andere verhoudingen voor 6k128 5k328 
C1...C4 wordt uitgegaan, maar Sk161 4k312 
daarbij worden de weerstanden 4k013 3k720 
R1...R4 ongelijker en wordt de 3k353 3k126 
belasting van de opamp groter. 2k482 2k661 


De aangegeven opamp voor 
IC1 is een TLO81 die ongeveer 
2 mA verbruikt, maar elke ande- 
re opamp die stabiel is vanaf 
een versterking van tweemaal is 


Tabel 2. Bessel-fiiter, kantelpunt 1 kHz (versterking +6 dB). 
C1 


natuurlijk eveneens bruikbaar 1 10k540 | 12k433 11k011 
Het kantelpunt is voor alle kom- 2 9k148 9k8B6 9k209 
binaties 1 kHz. Een ander kan- 3 7k063 Bk236 7k681 
telpunt is gemakkelijk te bere- 4 5k480 7k513 6k451 
ken door de weerstanden en/of 5 4k429 6k256 5k294 
kondensatoren evenredig te 6 3k421 Sk526 4k459 
wijzigen. 7 2k787 4k554 3k543 
(954009) 8 2k388 3k775 2k942 

9 2k061 2k954 2k387 

1k760 2k420 1k923 

1k587 1Kk780 1k543 

1k272 1k536 1k325 
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We hebben intussen al heel wat 
/O-kaarten in Elektuur beschre- 
ven, maar vaak zijn ze in de 
omgang toch wat problema- 
tisch. Er zijn er die keurig de 
bus naar buiten voeren, maar 
die geen latch hebben om de 
data vast te houden. En als ze al 
een latch hebben, kunnen ze 
alleen maar heel kleine stroom- 
pjes aan. Of ze beschikken wel 
over alle mogelijkheden die 
wenselijk zijn, maar zijn zo 
eigenzinnig van karakter dat ze 
zonder datasheet van de fabri- 
kant niet aan de praat te krijgen 
zijn. Bij wijze van afwisseling 
daarom nu eens een simpele 
rechttoe-rechtaan-kaart, met de 
volgende eigenschappen: 
* B ingangen op TTL-nivo, 
* 8 uitgangen met datageheu- 
gen en vermogensbutter, 
« 8 instelbare I/O-adressen. 
Er worden drie schakelaars van 
de dipswitch gebruikt voor het 
kiezen van het l/O-adres. Als 
alle schakelaars gesloten zijn 
(‘on”). is het adres 300H. Zie 
voor de andere adressen 
onderstaande tabel 


adres ee rl 1 
(hex) 

300 on on on 
304 on on 

308 on on 
30C | on 

310 | on on 
314 on 

318 on 
31C | 


simpele 1/O- 


Op dit adres kan nu gewoon 
naar de kaart geschreven en 
gelezen worden. Geschreven 
data worden opgeslagen in IC2 
en via buffer ICS naar buiten 
gevoerd. Deze buffer heeft de 
volgende eigenschappen: open 
kollektor, maximaal 50 V en 
500 mA. De uitgangen zijn in fei- 
te de kollektors van darlington- 
transistors die naar massa scha- 
kelen. Dit heeft een aantal 
konsekwenties. Het is nu name- 
lijk mogelijk ook andere (hogere 
of lagere) spanningen dan 5 V 
aan de uitgang te schakelen 
Deze spanningen moeten extern 
worden toegevoerd, m.a.w. de 
externe belasting (of pull-up- 
weerstanden) dient men aan 
een extra spanningsbron te leg- 
gen ten opzichte van massa 
(pen 20 van K1). De ULN2803 is 
intern voorzien van diodes die 
de transistors moeten bescher- 
men tegen overspanning in 
geval van induktieve lasten. Die 
diodes komen allemaal samen 
op pen 10 en in het schema is 
daar de snelle zenerdiode D1 
geplaatst. De waarde van deze 
zener moet altijd hoger zijn dan 
de waarde van de externe span- 
ningsbron. De aangegeven 
waarde van 15 V is geschikt voor 
een spanning van 12 V, bij een 
externe spanningsbron van 24 V 
dient een zener van 30 V te wor- 
den gebruikt. Doet u dat niet, 
dan zal de zener in rook opgaan 
Het is overigens een goede 
gewoonte de induktieve last ter 
plekke ook te voorzien van een 
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vrijloopdiode! 

De ingangen op konnektor K1 
worden via extra bescherm- 
weerstanden naar een butter 
(IC3) gevoerd. Neem hiervoor 
bij voorkeur een HC- en geen 
HCT-type, hoewel die laatste in 
ons proefmodel ook goed funk- 
tioneerde, Wanneer deze ingan- 
gen worden gebruikt om het 
nivo op de darlington-uitgangen 
te meten, doet zich namelijk het 
volgende potentiële probleem 
voor: Aangezien een darlington 
aan zijn uitgang nooit lager 
wordt dan 0,7.….1 V, kan het 
gebeuren dat IC3 geen logische 
nul detekteert. De HCT-familie 
ziet volgens de specifikaties 
alleen een logische nul bene- 


TancTaan 


ICt « T4CTO2 
MC3 = ULNZROI 


0 


zilaja lele js je 


mate 


den 0,8 V. Bij HC-typen liggen 
de schakeldrempels wat hoger, 
zodat er minder problemen ver- 
wacht hoeven te worden. 

De ingangen zijn dus op TTL- 
nivo, wat inhoudt dat u geen 
spanningen hoger dan 5 V op 
een ingang mag zetten 
Eventueel kan er een externe 
spanningsdeler worden voor- 
geschakeld. De weerstanden 
R4...R11 geven weliswaar wat 
extra bescherming, maar het is 
niet waarschijnlijk dat IC3 over- 
leeft bij een kontinue spanning 
van 12 V op zijn ingangen! 
Voor de I/O-kaart is een mooi 
kompakt printje ontworpen, dat 
bovendien in de Produkt 
Service verkrijgbaar is. De 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
Ri R2,R3 = 3x 10 k 
R4.R11 =8x1k 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 3x 100n 
C4 = 1 x 10 u/63 V 


Halfgeleiders: 

Di = 1 x BZT03C15 
ICA = 1 x 74HCTO2 
IC2 = 1 x 74HCT573 
IC4 = 1 x 74HCT688 
IC5 = 1 x ULN2803 
IC3 = 1 x 74HC541 


Diversen: 

K1 = 1 x boxheader 20-polig, 
haaks 

S1 = 1 x DIP-switch 3- of 4- 
voudig 

1 print EPS 954074-1 (zie 
pag. 6) 


nabouw is daarmee een fluitje 
van een cent en ook zonder al te 
veel "hardware-ervaring” uit te 
voeren. De foto illustreert hoe de 
print er in kant-en-klare toestand 
uit hoort te zien. 

(954074) 
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Vermogenseindtrappen  (boos- 
ters) die in auto's gebruikt wor- 
den en van minder bekende 
komaf zijn, hebben meestal 
geen vertraagde inschakeling 
van de luidspreker. Het resultaat 
is een luide plop bij het in- of uit- 
schakelen van de autoradio of 
versterker. Meestal worden deze 
boosters geaktiveerd via de 
schakellijn van de autoradio, 
waarmee ook de elektrische 
antenne of CD-speler gescha- 
keld wordt. Vandaar dat de 
beschermschakeling die we hier 
voorstellen ook gebruik maakt 
van dit signaal (aansluiting A). 
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luidsprekerbeschermer voor 
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Vanaf nu wordt bij het inschake- 
len eerst de versterker geakti- 
veerd waarna pas na een korte 
wachttijd de luidsprekers met de 
versterkeruitgang worden ver- 
bonden. Bij het uitschakelen 
worden eerst de luidsprekers 
afgekoppeld en daarna de ver- 
sterker uitgezet. 

Het schema laat zien hoe de 
schakeling is opgezet. Indien 
de radio uitgeschakeld is, lig- 
gen de ingangen van inverter 
IC1c via weerstand R2 aan mas- 
sa. Kondensator C2 is ontladen 
en de ingang van iC1a is laag, 
met als gevolg dat transistor T1 


spert. Het relais voor de "nieu- 
we" stuurspanning (uitgang G) 
is nu afgeschakeld. De uitgang 
van IC1a is hoog, kondensator 
C3 is opgeladen en de uitgang 
van IC1d is laag. Ook transistor 
T2 spert en de luidsprekers zijn 
via het dubbelpolige relais Re2 
van de booster gescheiden. 

Wordt de radio ingeschakeld, 
dan wordt het nivo op aanslui- 
ting A 12 V. Kondensator C2 
wordt vrij snel opgeladen en dat 
heeft tot gevolg dat transistor T1 
in geleiding wordt gestuurd en 
het relais aantrekt: De eindver- 
sterker wordt aktief! Gelijktijdig 


wisselt ook het nivo op IC1c. 
Diode D4 spert dan en konden- 
sator C3 ontlaadt zich langzaam 
via R6. Na enkele sekonden is 
de spanning op de ingang van 
IC1d zo ver gedaald dat deze 
poort omklapt en T2 open stuurt. 
Via relais Re2 worden de luid- 
sprekers met enige vertraging 
met de versterker verbonden. 

Bij het uitschakelen wordt de 
uitgang van ICtc hoog en wordt 
kondensator C3 snel opgela- 
den. IC1d wisselt van nivo en 
transistor T2 spert. De luidspre- 
kers worden van de versterker 
losgekoppeld. Pas na een korte 
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vertraging zal kondensator C2 
via weerstand R3 zo ver ontla- 
den zijn dat de nivo's op ICta 
en IC1b wisselen en via T1 de 
versterker afgeschakeld wordt. 
Ondanks de eenvoudige opzet 
van de schakeling zorgen de 
Schmitt-trigger-ingangen van 
de inverters voor een betrouw- 
baar schakelgedrag. De voe- 
dingsspanning voor de inverters 
wordt via R8 en zenerdiode D7 
gestabiliseerd op 9 V. De kon- 
densatoren C4 en C5 zorgen 
voor een adekwate buffering en 
ontkoppeling. Beide spanning- 
voerende lijnen (de schakel- 
spanning en de voedingslijn) 
zijn van ontkoppelkondensato- 
ren (C1 en C6) voorzien. De dio- 
den D1 en D2 begrenzen span- 
ningspieken op de schakellijn. 

Relais Rei kan een gewoon 
miniatuurrelais zijn omdat via 
deze kontakten stromen van 
maximaal 250 mA lopen. De 
beschermingsschakeling buffert 


hiermee alleen het schakelsig- 
naal van de autoradio. Wordt het 
relais gebruikt om via een dege- 
lijk autorelais meerdere verster- 
kers te schakelen, dan dient 
men zich goed te realiseren dat 
de spoelstroom van dergelijke 
relais al snel meer dan 200 mA 
bedraagt. 
Voor relais Re2 moet een dege- 
lijk vermogensrelais ingezet wor- 
den omdat door de kontakten de 
luidsprekerstromen lopen. Het 
gebruik van relais die voorzien 
zijn van AMP-stekers is hier een 
goede keuze. Ook alle andere in- 
en uitgangen van de schakeling 
dienen bij voorkeur uitgevoerd te 
zijn met platte AMP-stekers of 
schroefverbindingen. 
Het stroomverbruik van de 
schakeling is gering, in rust cir- 
ca 4,5 mA. Vandaar dat de scha- 
keling geen problemen oplevert 
als een auto enkele weken 
ongebruikt in de garage staat. 
(954035 
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Het Linkwitz-Riley-scheidingstfil- 
ter is afkomstig uit de luidspre- 
kerwereld en staat daar bekend 
om zijn homogene afstraalge- 
drag en konstante amplitude. 
De overdracht komt overeen 
met twee 2e-orde Butterworth- 
filters in serie. Met het Linkwitz- 
Riley-scheidingstfilter hebben 
we een voorbeeld van een aktief 
scheidingsfilter voor een twee- 
wegsysteem gemaakt waarvan 
de scheidingsfrekwentie op 
1 kHz ligt. Dit filter kan met één 
quad-opamp gemaakt worden 
voor een stereo- of drieweg-sys- 
teem en is door een evenredige 
aanpassing van de weerstan- 
den om te rekenen voor andere 
kantelfrekwenties. 

Bij het ontwerp is uitgegaan van 
kondensatoren uit de E-12- 
reeks. Dit vergemakkelijkt de 


R1 
Ra 
R3 
A4 
R8 
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R10 
R11 
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e4-dB- Linkwitz-Riley- 


aanschaf van de komponenten 
Ga overigens niet te snel aan de 
gang met andere kondensator- 
waarden, omdat de onderlinge 
verhouding bij de E-12-reeks 
dan verandert. Het hele filter zal 
dan opnieuw berekend moeten 
worden. Dit is echter niet het 
geval wanneer de kondensato- 
ren een faktor 10 groter of klei- 
ner gekozen worden 

Om de verhouding C1...C4 en 
R8..R11 zo klein mogelijk te 
maken, is er voor gekozen om 
de buffer twee maal te laten ver- 
sterken (R5/R6 en R12/R13). De 
versterking bij het kantelpunt is 
daardoor 0 dB. 

Wanneer het filter opgebouwd 
wordt met de aangegeven waar- 
den, zal de som van beide filter- 
sekties een rechte frekwentieka- 
rakteristiek opleveren. Voor de 
weerstanden dienen dan wel 
samenstellingen gebruikt te wor- 
den om de exakte waarde te 
maken. Gaat u uit van E-96-weer- 
standen (zie tabel 1), dan is dat 
echter niet zo'n probleem. Er ont- 
staat dan een afwijking van ten 
hoogste 0,06 dB. Gebruik echter 
wel de theoretische waarden als 
u een ander kantelpunt wenst 
Ga na de berekening op zoek 
naar E-96-waarden die in de 
buurt liggen, Rondt hierbij zoveel 
mogelijk alle uitkomsten naar 


f 


IC1 = TL082 


hkked 128289 


tok 733 
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dezelfde kant af (dus alle waar- 
den hoger kiezen of alles lager) 

Om verdere afwijkingen van de 
theoretische kurve zo klein 
mogelijk te houden is het ver- 
standig om voor de kondensato- 
ren _1%-polystyreentypen te 
gebruiken. De totale rimpel zal 


dan minimaal zijn en in ieder 
geval verwaarloosbaar ten 
opzichte van het gedrag van de 
luidsprekers (of dat van een pas- 
sief luidsprekerfilter). De stroom- 
opname van de hele schakeling 
bedraagt minder dan 5 mA. 
(954011) 


Elektuur 7/8-95 


Het aansturen van een belasting 
zoals een lamp of een gelijk- 
stroommotor vanuit een digitale 
schakeling is in feite een fluitje 
van een cent. De transistor als 
schakelaar is bij veel opleidings- 
instituten de eerste transistor- 
applikatie die aan bod komt. 
Ondanks het feit dat de schake- 
ling vrij simpel is, zijn er genoeg 
bedenkingen tegen het koncept 
op te werpen. Allereerst maakt 
een dergelijke schakeling de lay- 
out en opbouw van de print er 
zeker niet gemakkelijker op. Er 
dient ruimte te worden gereser- 
veerd voor minirnaal één weer- 
stand, één transistor en één dio- 
de. Heeft de schakeling een 
groot aantal van dit soort trappen 
nodig, dan kan dit een bezwaar 
zijn. Een IC waar meerdere iden- 
tieke schakeltrappen in verwerkt 
zijn, maakt het leven dan veel 
gemakkelijker. Ontwerpers van 
IC's hebben dit begrepen en al 
geruime tijd zijn dergelijke bouw- 
stenen verkrijgbaar. 


Met behulp van een mechanisch 
kwartsklokje dat gevoed wordt 
met een batterij van 1,5 V is het 
op eenvoudige wijze mogelijk 
redelijk nauwkeurig de kapaci- 
teit van een NiCd-akku vast te 
stellen. De mini-schakeling die 
we hier voorstellen, maakt 
gebruik van het gegeven dat de 
meeste kwartsuurwerken bij een 
voedingsspanning van 1,05 V of 
minder stoppen met werken 
Deze spanning komt praktisch 
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intelligente vermogensschakelaar 


De _TPIC2404 


Texas 
Instruments is zo'n IC, dat vier 
schakeltrappen (elk goed voor 
1 A bij 45 V) in een 15-pens 


van 


behuizing herbergt. Naast de 
schakeltrappen heeft Tl ook een 
stuk intelligentie geintegreerd 
om overbelasting te voorkomen 
en de stuurschakeling aan te 
geven dat er iets mis is, 

Het schema toont een voor- 
beeldschakeling rond de 
TPIC2404. Te zien is dat er een 
overspannings- en temperatuur- 
beveiliging in het IC verwerkt zijn, 
alsmede stroombegrenzers 
Zowel de stroom- als de tempe- 
ratuurbewaking zijn viervoudig 
uitgevoerd. Hierdoor zullen bij 
een foutkonditie in één van de 
uitgangscircuits de andere drie 
gewoon door blijven werken 
Met een viertal EXNOR-poorten 
"kijkt* het IC naar de werkelijke 
uitgangssituatie en vergelijkt 
deze met de ingangswaarde 
Wanneer bijvoorbeeld een van 
de lampen is kortgesloten, of 
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overeen met het nivo waarbij 
een akku zo goed als leeg is. 

Sluit het klokje voor de meting 
aan op een geheel opgeladen 
NiCd-akku en stel het uurwerk 


een uitgang naar massa is kort- 
gesloten, zal dit via de EXNOR's 
gedetekteerd worden en zal LED 
D1 oplichten. Hoewel dit niet 
direkt uit het schema valt op te 
maken, brandt deze LED ook als 
er sprake is van overspanning of 
een te hoge temperatuur. 

De TPIC2404 heeft vijf TTL- of 
CMOS-kompatibele ingangen, 
te weten vier stuuringangen en 
een enable. Met deze laatste 
kunnen alle vier de uitgangen 
met één hoognivo ingeschakeld 
worden, In het voorbeeldsche- 
ma zijn alle ingangen parallel 
geschakeld. Bij het bedienen 
van S1 gaan de lampen L1.…L4 


tegelijkertijd branden. Op zich 
niet zo revolutionair, maar voor 
halogeenlampen in een auto bij- 
voorbeeld heeft de ingebouwde 
stroombegrenzing wel een 
groot voordeel. Deze begrenst 
de inschakelstroom op 1,5 A 
waardoor de levensduur aan- 
merkelijk wordt verlengd 
Het laatste noemenswaardige 
is de beveiliging tegen induktie- 
spanningen op de uitgang. Een 
viertal interne dioden die paral- 
lel aan de belasting staan, zorgt 
er voor dat het IC probleemloos 
induktieve belastingen kan 
schakelen 

(954002) 


sv 15v + 


akku-kapaciteitsmeter 


in op 12 uur. Parallel aan het 
klokje wordt een ontlaadweer- 
stand geschakeld die zorgt 
voor een gedefinieerde ontlaad- 
stroom. Wordt uitgegaan van 
een nominale celspanning van 
1,2 V, dan kan de akku-kapaci- 
teit als volgt bepaald worden: 

kapaciteit = wekkertijd x 1,2 V/R 
De kapaciteit wordt hierbij uitge- 
drukt in Ah en de wekkertijd in 
uren. Wordt voor R de waarde 
van 12 @ genomen, dan is de 


Î 

Almar 

8 p PE IC 1 
mf ok: gr 


ontwerp: J. Dietrich 


berekening eenvoudig omdat 
de ontlaadstroom dan 100 mA 
bedraagt. Een uur meettijd komt 
dan overeen met een kapaciteit 
van 100 mAh. Een stand van 5'/, 
uur op de wekker komt dus 
overeen met een akku-kapaciteit 
van 550 mAh. Neem de weer- 
stand direkt nadat het uurwerk 
tot stilstand gekomen is los. 
Hiermee wordt voorkomen dat 
de akku te diep ontladen wordt 
(954007) 
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game-po 


De parallelle invoer van data in 
de PC is niet eenvoudig en 
brengt de nodige toestanden 
met zich mee. Indien er echter 
een vrij 8-bit-slot in de computer 
ter beschikking staat, is er een 
betrekkelijk goedkope oplos- 
sing mogelijk. Alles wat daar 
voor nodig is, is een kant-en-kla- 
re PC-insteekkaart met twee 
game-poorten, zoals die in de 
winkel al vanaf enkele tientjes te 
koop zijn. Zo'n kaart bestaat uit 
een adresdekoder (2 « 74LS138 
en 74LS32) om game-poort- 
adres 201,‚e‚ te dekoderen, als- 
mede een viervoudige timer 
NE558C die de weerstands- 
waarden van de afzonderlijke 
joystick-parameters omzet in 
impulsen van overeenkomstige 
lengte. Bij veel game-poortkaar- 
ten gebeurt de adresdekodering 
met slechts een LS138, zodat de 
kaart op alle adressen van 


200.207, aanspreekbaar is 
Een 74LS244 fungeert als bus- 
buffer en schakelt de nivo's van 
de timer-uitgangen en de “vuur- 
knop” door naar de PC-bus 

Op de kaart worden alle kom- 
ponenten die deel uitmaken 
van de timers simpelweg met 
een kniptang verwijderd, dat 
zijn dus vier RC-netwerken, vier 
anti-dender-kondensatoren en 
tenslotte het timer-IC zelf. Op de 
plaats van elke timer wordt een 
draadbrug tussen in- en uit- 
gang gelegd. Het schema van 
figuur 1 laat zien wat de bedoe- 
hing Is. De relatie tussen de joy- 
stick-aansluitingen A (boven) 
en B (onder) en de bits van het 
ingestelde adres is in onder- 
staande tabel gegeven 
Aangezien de aansluitingen A 
en B parallel geschakeld zijn, 
mogen de joystick-konnektors 
niet tegelijkertijd bezet worden, 
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ontwerp: N. Körber 
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want dan kunnen er kortsluitin- 
gen optreden 

Met deze ombouw funktioneert 
de kaart onder adres 201, 
Een eventueel reeds aanwezige 
joystick-kaart dient verwijderd 
of buiten werking gesteld te 
worden, omdat anders de 
game-ports bij een buskonflikt 
het loodje leggen. Een tweede 
joystick-kaart kan derhalve 
slechts worden toegepast als 


het standaard-adres wordt ver- 
anderd. Daartoe moet de adres- 
dekoder volgens figuur 2 wor- 
den gemodificeerd. Men 
verbreekt de verbinding tussen 
uitgang QO van de LSB-deko- 
der (bij de 74LS138 pen 12) en 


het busbuffer-IC 74LS32 en 
trekt van daaruit een korte 
draadverbinding naar Qi 


(pen 14) van de 74LS138. Na 
deze modifikatie is de kaart 


eneen eo 


«zie tekst 
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10 DIM BIN(8) 

20 FOR K=1 TO 8 

30 _ BYTE = INP(&H201) 
40 FOR 3=0 TO 7 

50 BIN(7-J) = 1 


60 IF (BYTE AND (2°J)) = O THEN BIN(7-J) = 0 


70 NEXT J 


80 FOR L=0 TO 7 
90 PRINT USING "#";BIN(L); 


100 NEXT L 
110 PRINT * * 
120 NEXT K 

130 PRINT 

140 GOTO 20 


aanspreekbaar onder adres 
203,ex (of 208.….20Fex, wan- 
neer er slechts een adresdeko- 
der-IC op de print zit). 

Daar alle ingangen van de kaart 
TTL-kompatibel zijn, is deze 
zeer universeel inzetbaar. De 
naar buiten gevoerde potentia- 
len +5 V en massa staan (bin- 
nen zekere grenzen) voor expe- 
rimenteerschakelingen ter 
beschikking. Gekompliceerde 
software is niet nodig, want het 
inlezen kan gebeuren via de 
BASIC- of C-funktie INP(&H201) 
of via de PASCAL-funktie port 
($201). De afgedrukte voor- 


beeldprogramma's in BASIC en 
C brengen de ingelezen waar- 
den repeterend op het scherm 
tevoorschijn. 

(954040) 


tinclude <stdio.h> 
tinclude <dos.h> 
tinclude <limits.h> 


tdefine ADRESS Ox201 


void bit print(int); 


void main(void) 


{ 


int 


value, i; 


while (!kbhit()) { 


} 


{ 


i = 0; 

do { 

value = inp(ADRESS); 
bit print(value); 
printf(” "); 

} while ((i++) I= 7); 
printf(”\n"); 

} 

getch(); 


void bit print(int a) 


int i; 


int n = CHAR BIT; 
int mask = 1 << (n - 1); 


for (â = 1; i <= n; ++i) { 


putchar(((a & mask) == 0) ? 'O' : '1') 
a <<= 1; 


/* Read value at port */ 
/* Print value bitwise */ 


id 


6/ 


Het zogenaamde A-gewogen fil- 
ter wordt veel gebruikt bij 
geluidsmetingen en in de audio- 
techniek bij signaal/ruis-metin- 
gen. Voor dit type meting zijn 
een aantal normen zoals DIN. 
IEC, CCIR en de Amerikaanse 
IHF in gebruik. Diverse filters 


an 


korrigeren het te meten spek- 
trum bij de "A-weighting" kon- 
form de karakteristiek van het 
menselijk gehoor. De gevoelig- 
heid van het oor blijkt rond een 
frekwentie van 3 kHz maximaal 
te zijn, boven en onder deze fre- 
kwentie neemt de gevoeligheid 


16071 
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ewogen filter 


SLEEEASRERSLL SAE 


snel af. Het A-gewogen filter 
heeft rond 3 kHz zijn maximum 
en versterkt bij 1 kHz O dB (1x) 
Om de reproduceerbaarheid 
van het filter te verhogen is 
gebruik gemaakt van een mint- 
maal aantal komponenten die 
ook nog uit de Et2-reeks 
komen. De afwijking van de 
ideale karakteristiek is +1 dB. 
Gebruik voor de kondensatoren 
nauwkeurige exemplaren, kon- 
troleer eventueel de kapaciteit 


met een goede kapaciteitsmeter. 
Voor IC1 kan een TLO71 gebruikt 
worden, een optimale keuze is 
de TLC2201 (voor batterijgevoe- 
de meetapparatuur met U„max 
van +8 V). De schakeling kan 
o.a. worden ingebouwd in de 
lineaire geluidsdrukmeter uit 
Elektuur januari 1993. Het 
stroomverbruik bedraagt circa 
2 mA. 

(954034) 
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in veel moderne PC's, vooral 
typen met een 486 of Pentium 
die op een klokfrekwentie van 
60 MHz of meer lopen, is een 
ventilator op de CPU aanwezig. 
Alleen met een geforceerde 
luchtstroom houden deze pro- 
cessoren het hoofd koel. 

De schakeling die we hier voor- 
stellen, laat de gebruiker weten 
of de gemonteerde ventilator 
daadwerkelijk nog loopt. De 
ventilatortester geeft bovendien 
aan wat de reden kan zijn van 
het niet werken van een ventila- 
tor: is de motorwikkeling onder- 
broken of is de ventilator 
geblokkeerd? 

Beide foutkondities kunnen een- 
voudig worden vastgesteld door 


de motorstroom van de ventila- 
tor te meten. Neemt de motor 
geen stroom op, dan is sprake 
van foutkonditie 1: een onder- 
breking in het elektrisch circuit. 
Neemt hij te veel stroom op, dan 
hebben we het over foutkonditie 
2: er is een blokkade aanwezig. 
Beide foutkondities worden met 
behulp van twee rode LED's 
zichtbaar gemaakt. Gaat een 
van beide LED's branden dan, is 
er een redelijk groot risiko dat de 
processor beschadigd wordt. Er 
is ook voorzien in een tweetal 
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groene LED's, deze branden ten 
teken dat de ventilator naar 
behoren zijn werk doet. 

De motorstroom wordt geme- 
ten via weerstand R7. De opge- 
wekte spanning wordt met R11 
en C5 afgevlakt. De waarde van 
R7 moet zo gekozen worden 
dat over kondensator C5 bij 
normaal gebruik een spanning 
van circa 0,5 V staat. 

Zodra de ventilatorstroom 
onderbroken wordt, is de span- 
ning op de plus-ingang van IC1 
hoger dan dat op de min- 
ingang. De uitgang van de kom- 
parator wordt hoog en transistor 
T1 komt in geleiding. De rode 
LED (D1) gaat aan en de groene 
LED (D2) dooft. 


1N4148 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1 x8k2 
R2,R6,R10 = 3 x 220 OQ 
R3 = 1 x470Q 
R4,R5,RB,RI = 4x 1 k 
R7 = 1 x4Q7 

Ri1 =1x100k 

Pi = 1 x1 k instel 


Kondensatoren: 
C1,C3,C5 = 3x 100 n 
C2,C4=2xin 


Halfgeleiders: 


D1,D4 = 2 Xx LED rood, 3 mm 
D2,D5 = 2 x LED groen, 3 


mm 
D3,D6 = 2x 1N4148 
T1,T2,T3 = 3 x BC547B 
IC1,IC2 = 2 x CA3160 


Diversen: 


Bz1 = 1 x gelijkspannings- 


zoemer, 5 V 


Wordt de ventilator geblok- 
keerd, dan neemt de ventilator- 
stroom toe en valt er meer 
spanning over R7. Als gevolg 
daarvan wordt de uitgang van 
IC2 hoog. De rode LED D4 gaat 
branden en de groene LED D5 
dooft. Indien een van de rode 
LED's gaat branden, wordt ook 
buzzer Bzi geaktiveerd. De 
schakeling laat dan luidkeels 
horen dat er iets mis is met de 
koeling van de CPU. 
Instelpotmeter P1 moet zo afge- 
regeld worden dat beide rode 
LED's onder normale omstan- 
digheden gedoofd zijn. 
De schakeling is ontworpen om 
gebruikt te worden in kombina- 
tie met ventilatoren die werken 
op een spanning van 5 V. Wordt 
een 12-V-ventilator gebruikt, 
dan moet de waarde van weer- 
stand R1 verhoogd worden tot 
15 kQ en de die van R6 en R10 
tot 1 kO. 

(954032) 
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Wie de voorgaande halfgeleider- 
gidsen gelezen heeft, is een aan- 
tal 4e-orde filters rond één 
opamp tegengekomen. Door 
een extra RC-sektie voor het 4e- 
orde filter te schakelen, is de 
schakeling op eenvoudige wijze 
tot een S5e-orde filter uit te brei- 
den (dit geldt overigens niet voor 
de berekeningen). Ook zou een 
RC-sektie achter IC1 kunnen vol- 
gen, maar dat zou de lage uit- 
gangsimpedantie van het filter 
nadelig beinvloeden. Verder 
heeft het voorgeschakelde filter 
als voordeel dat HF-aandelen en 
frekwenties voorbij het kantel- 
punt zeer goed onderdrukt wor- 
den. Een nadeel van elk even- 
orde filter is namelijk dat via (in 
dit geval) R2 en C2 -— we veron- 
derstellen dus even het ontbre- 
ken van R1 en C1 — hogere fre- 
kwenties op de uitgang van IC1 
gedrukt worden. Dan zal, afhan- 
kelijk van de uitgangsimpedantie 
van de opamp, het ingangssig- 
naal slechts tot een zeker mini- 
mum worden onderdrukt. Door 
een passieve filtersektie in serie 
met de ingang op te nemen, wor- 


10n 
12n 
15n 
18n 
22n 
27n 
33n 
39n 
47n 
56n 
68n 
B2n 
35n076 


O 


Het principe bij dit soort schake- 
ling is dat bij een “master"-appa- 
raat wordt gedetekteerd of er al 
dan niet netstroom loopt, en dat 
op kommando daarvan een of 
meer “slave“-apparaten worden 
ingeschakeld. Meestal worden 
daartoe een aantal dioden in 
serie met de master gezet en 
maakt men gebruik van de span- 
ningsval hierover. Dat betekent 


ge 


vijfd 


den ook de hogere frekwenties 
goed onderdrukt. 

Meer nog dan bij de 4e-orde fil- 
ters rond éen opamp is de tole- 
rantie van de onderdelen zeer 
kritisch. Gebruik dus voor alle 
onderdelen 1%-typen. De aan- 
gegeven opamp is slechts illus- 
tratief en kan door elke goede 
opamp die stabiel is vanaf een 
versterking van twee maal ver- 
vangen worden. De hieronder 
volgende tabel is dus voor een 
versterking van twee maal en 
een kantelpunt van 1 kHz uitge- 
rekend. Door de versterking 
wordt de interne verhouding van 
de kondensatoren minimaal, 
Verder is de verhouding zo geko- 
zen dat de weerstanden zo gelijk 
mogelijk zijn. De laatste regel in 
de tabel gaat uit van exakt gelijke 
weerstanden en geeft voor de 
kondensatoren de theoretische 
waarden. Deze zijn nodig als het 
laagdoorlaatfilter naar een hoog- 
doorlaat getranstormeerd moet 
worden. Wie de versterking een 
probleem vindt, kan deze op 
eenvoudige wijze verminderen 
door R1 als spanningsdeler uit te 


net-slaaf 


per definitie een spanningsver- 
lies ter grootte van een of meer 
diodedrempels. Dat wordt hier 
vermeden door voor de stroom- 
detektie een zogeheten 
stroomtrafo toe te passen, welke 
slechts enkele mV's verlies geeft 
In het schema vinden we de 
stroomtrafo terug in de vorm van 
Tri, waarvan de primaire in serie 
is geschakeld tussen de net-aan- 


e-orde EÉén-opamp- 


« zie tabel 1 
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voeren. Daarbij dient men er op 
te letten dat de uitgangsweer- 
stand van deze spanningsdeler 
gelijk is aan de waarde voor R1 
uit de tabel. Weerstand R8 is 
nodig bij het ontbreken van een 
gelijkspanningskoppeling aan 
de ingang als bias voor IC1. De 
tabel geeft de waarden voor de 
weerstanden bij alle kombinaties 
voor de kondensatoren uit de E- 


sluiting (K1) en de master (K2). 
De stroom door de pnmaire wik- 
keling veroorzaakt aan de 
sekundaire kant een spanning. 
De sekundaire wikkeling vormt 
samen met C2 en C3 een op ca. 
55 Hz afgestemde kring om net- 
en HF-storingen te onderdruk- 
ken en de gevoeligheid van de 
stroomsensor te vergroten. Met 
P1 is het stroomnivo in te stellen 


12-reeks waarbij hun onderlinge 
verhouding dus (vrijwel) niet ver- 
andert. Door de afronding van de 
kondensatoren op E-12-waar- 
den bedragen de afwijkingen ten 
opzichte van de theoretische 
waarden (laatste regel) meerde- 
re procenten. 
De stroomopname van de TLO81 
is slechts zo'n 2 mA 

(954028) 


waarbij de slave in aktie moet 
komen. Hiertoe is deler 
R6/P1/R7 zo gedimensioneerd 
dat de spanning op de loper van 
P1 maximaal ongeveer 0,5 V 
boven het nivo op knooppunt 
R4/R5 ligt. Indien de ingestelde 
drempel wordt overschreden, 
verschijnt op de uitgang van IC1 
een pulserend hoog nivo (met 
een frekwentie van 50 Hz). D6 en 
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C6 maken hiervan een redelijk 
nette gelijkspanning, waarmee 
T1 in geleiding wordt gebracht 
en het relais aantrekt; de op K3 
aangesloten slave wordt nu inge- 
schakeld. 

Hoewel we het belangrijkste nu 
gehad hebben, zijn er nog een 
paar zaken het vermelden 
waard. Spanningsdeler R8/R9 
maakt dat bij een permanent 
laag nivo op de uitgang van IC1 
transistor T1 gegarandeerd gaat 
sperren. Voorts zorgen D6 en C6 
ervoor dat de slave bij stroomde- 
tektie onmiddellijk wordt inge- 
schakeld, maar ietwat vertraagd 
wordt uitgeschakeld; daarmee 
wordt onnodig geklapper van 
het relais vermeden. De 24-V- 
voeding voor IC1 en de span- 
ningsdelers wordt via de kapaci- 
tieve voorschakel"weerstand” C1 
en zener D5 rechtstreeks uit het 
net betrokken, waarbij R1 de 
inschakelstroom begrenst. De 
totale dissipatie van de schake- 
ling bedraagt zo'n 1 W‚ met inbe- 
grip van de relaisstroom (ca. 
30 mA). Bij induktieve belastin- 
gen kan het nodig zijn om paral- 
lel over het schakelkontakt van 
het relais een RC-netwerk te 
plaatsen, bestaande uit een 
weerstand van 220 (2/1 W en een 
kondensator van 100 n/630 V. 
Tot slot nog wat informatie over 
de trafo. De gebruikte kern was 
er een van Philips, en wel type 


G) (©) Master 
B- 


RCC26/20 van het materiaal 
3C11. Deze raakt bij pakweg 
0,5 A in verzadiging, zodat ver- 
mogens tot zo'n 100 W kunnen 
worden gedetekteerd. Voor de 
wikkelingen is koperlakdraad 
gebruikt met een diameter van 
0,7 mm; de primaire telt 2 win- 
dingen en de sekundaire 27. De 
draaddikte van de primaire wik- 
keling bepaalt uiteraard de maxi- 
male master-stroom. Indien zeer 
kleine vermogens gedetekteerd 
moeten worden, kan het nodig 


zijn om het aantal sekundaire 
windingen wat te verhogen; C2 
en C3 zullen dan echter iets ver- 
kleind moeten worden om de 
sekundaire kring toch op 55 Hz 
afgestemd te houden. 

Let bij de bouw van de schake- 
ling vooral op het aansluiten van 
de trafo en van C1. Als dit korrekt 
gebeurt, zal het spanningsver- 
schil tussen de primaire en 
sekundaire van Tri gelijk zijn 
aan de spanningsval over de 
dioden (ca. 27 V max). In het 


V23056-A0105-A101 


andere geval zal het spannings- 
verschil vrijwel de waarde van de 
netspanning bedragen. Een 
allerlaatste woord betreft de vei- 
ligheid: Aangezien deze schake- 
ing galvanisch met het lichtnet 
is verbonden, dient de op- en 
inbouw met de nodige zorg te 
gebeuren. Knutsel niet aan de 
schakeling zolang deze met het 
lichtnet is verbonden en neem 
ter harte wat er in het hoofdstuk 
“veiligheid” elders in dit nummer 
wordt geadviseerd! (954053) 
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gepubliceerde audio-schakelin- dl LM2575-12 
gen hebben een symmetrische î 
voedingsspanning van minimaal f Ci 


ongeveer +12 V nodig voor de 
gebruikte opamps. Wil men een 
dergelijke schakeling in de auto 
toepassen, dan zal op een of 
andere manier de ontbrekende ì 12a4s 
negatieve spanning uit de aan- Ô 

wezige +12 V moeten worden | 
afgeleid. Dat kan alleen met 
behulp van een schakelende 
voeding, waarbij de omzetting ; 
geschiedt door het schakelen Bvw29 
van kondensatoren of spoelen. ; 
Wanneer er enig vermogen gele- 
verd moet worden, wordt vrijwel 
altijd voor spoelen gekozen. 
Doorgaans zijn die schakelende 
voedingen redelijk komplex, 
maar de hier beschreven versie 
heeft voor de uitvoering van dit 
karwei slechts vijf komponenten 
nodig. Bovendien kan de omzet- _ = = = = 


LM2575-12 
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ter standaard 100 mA leveren en 
eventueel zelfs 300 mA. In het 
laatste geval wordt de rimpel wel 
wat groter dan de nominale 
50 mV, maar dit valt door een ver- 
hoging van de waarde van C2 te 
ondervangen. 

In het speciaal voor dit doel ont- 
worpen IC LM2575 van National 
Semiconductor bevindt zich tus- 
sen V, en V,, een schakeltrans- 
istor die met een snelheid van 
ongeveer 50 kHz open en dicht 
gaat. Daarom gaat er door L1 
een stroom lopen van +12 V 
naar “nul”, Bij elke onderbreking 
van die stroom ontstaat er in de 
spoel een induktiespanning die 
probeert om de stroom in stand 


te houden. Omdat de interne 
schakeltransistor gesperd is, 
blijft voor die stroom alleen de 
weg via D1 open, waardoor zich 
over C2 een negatieve spanning 
opbouwt. Zodra deze spanning 
de 12 V overschrijdt, wordt via de 
pennen 3 en 4 de duty-cycle van 
de schakeltransistor in IC1 zoda- 
nig teruggeregeld dat de uit- 
gangsspanning op deze waarde 
gestabiliseerd wordt. 

Een probleem bij dit soort scha- 
kelingen vormt altijd de verkrijg- 
baarheid van de spoel. Die moet 
een waarde hebben van onge- 
veer 100 4A en een stroom van 
1 A kunnen verwerken. Een 
geschikt type wordt o.a. geleverd 


door de firma VAC, onder type- 
nummer ZKB 616/100-80-310; bij 
deze dubbelspoel moeten beide 
sekties parallel geschakeld wor- 
den. De ZKB 616/103-80-310 is 
eveneens bruikbaar, maar hierbij 
moeten beide sekties in serie 
worden geschakeld. Ook de fir- 
ma Newport levert onder num- 
mer 1410454 een geschikte 
spoel. Stelt men ten aanzien van 
het rendement wat minder hoge 
eisen, dan zijn ook gangbare ont- 
stoorspoelen zoals bijvoorbeeld 
de SFT12-50 van TDK goed 
bruikbaar. Dit soort spoelen heeft 
als regel een zelfinduktie tussen 
50 en 150 uH en een belastbaar- 
heid van enkele ampères. In het 


proefmodel voldeden deze ont- 
stoorspoelen uitstekend. Voor D1 
kan praktisch elke snelle 1-A-dio- 
de worden gebruikt. Gewone 
gelijkrichtdioden als de 1N4002 
zijn echter te langzaam en daar- 
door ongeschikt. 
Een belangrijk punt bij de 
opbouw van de schakeling is 
dat alle massaverbindingen 
stervormig naar een gemeen- 
schappelijk massapunt gevoerd 
worden. Hetzelfde geldt in feite 
voor de verbindingen naar het 
-12-V-punt. De verbinding tus- 
sen pen 3 van het IC en het -12- 
V-punt dient zo kort mogelijk te 
worden gehouden! 

(954091) 
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De LT1260 van Linear Techno- 
logy bevat drie identieke current- 
feedback-opamps en is speciaal 
ontworpen voor video-toepass- 
ingen. De opamps kunnen volle- 
dig gescheiden van elkaar in- en 
uitgeschakeld worden. In uitge- 
schakelde toestand trekken de 
opamps geen stroom en wordt 


video-omschakelaar 


hd 
.% 
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hun uitgang hoogohmig. De ver- 
sterkers zijn behoorlijk snel 
(max. 130 MHz) en kunnen een 
uitgangsstroom van maar liefst 
60 mA leveren; daarom vormen 
kapacitieve belastingen geen 
enkel probleem. 

In dit schema zijn twee LT1260's 
gebruikt om een video-omscha- 


kelaar (multiplexer) te kreeren 
voor twee RGB-signaalbronnen. 
Mochten de desbetreffende 
RGB-signalen niet de syncs 
bevatten, dan zullen deze signa- 
len eveneens moeten worden 
omgeschakeld. Maar gezien hun 
betrekkelijk lage snelheid kan 
dat zonder speciale komponen- 
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ten, met “gewone” logica gebeu- 
ren. We verwijzen daarvoor naar 
de VGA-distributieversterker van 
het afgelopen maartnummer. 
In deze toepassing versterkt elke 
opamp twee maal. Aan de uit- 
gang is een 75-Q-weerstand 
opgenomen voor een goede 
aanpassing aan de lijnimpedan- 
tie. Die weerstanden vormen in 
kombinatie met de 75--lijnim- 
pedantie een spanningsdeler 
van een faktor twee, zodat de uit- 
eindelijke versterking precies één 
is. Wanneer IC1 via de enable- 
ingang geaktiveerd is, dan wor- 
den de aan de ingang liggende 
signalen doorgegeven naar de 
uitgang en worden tegelijk de 
signalen van IC2 geblokkeerd. 
Wordt IC2 geaktiveerd, dan is de 
situatie omgekeerd. Het omscha- 
kelen gebeurt in ongeveer 
100 ns. hetgeen ruimschoots 
snel genoeg is om aantasting 
van de beeldkwaliteit te vermij- 
den. De bandbreedte bedraagt 
tenminste 30 MHz. Door de grote 
uitgangsstroom van de opamps 
is het in principe mogelijk om 
meerder 75-{-weerstanden aan 
de uitgangen te plaatsen en zo 
meer lijnuitgangen te kreëren. 
Voor de stroomverzorging is 
elke symmetrische voeding 
geschikt die een spanning 
levert tussen plus en min 
5.12 V. De stroomopname 
bedraagt slechts 5 mA per 
aktieve versterker. hetgeen 
neerkomt op een nominaal ver- 
bruik van 15 mA. 

(954050) 
applikatie Linear Technology 
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De firma Dallas Semiconductor 
is een halfgeleiderfabrikant die 
wat minder bekend is. Deze 
fabrikant heeft echter een aan- 
tal zeer interessante produkten 
in haar leveringsprogramma 
Een daarvan is de DS1620, een 
temperatuursensor met een 
oplossend vermogen van 
0,5 °C. Met behulp van wat extra 
komponenten is de nauwkeu- 
righeid zelfs nog iets te verho- 
gen. Het meetbereik loopt van 
55 tot +100 °C. De schakeling 
kan bovendien een alarmsig- 
naal opwekken als de tempera- 
tuur boven of onder een instel- 
bare grens komt. Voor de 
opslag van deze grenswaarden 
zijn twee 8-bit brede registers 
beschikbaar. De inhoud van de 
registers blijft na het uitschake- 
len van de spanning bewaard. 
Er zijn drie schakel-uitgangen 
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beschikbaar. T,, heeft een 
hoog nivo zolang de temperatuur 
boven de geprogrammeerde 
hoogste grens ligt, T, levert 
daarentegen een hoog nivo als 
de temperatuur onder de inge- 
stelde laagste grens ligt. Een der- 
de uitgang. T… heeft een laag 
nivo bij stijgende temperatuur tot- 
dat de bovengrens overschreden 
wordt; het nivo wordt dan hoog 
De uitgang wordt pas weer nul 


als de temperatuur daalt en 
onder de ondergrens komt. 
Het programmeren van de 


boven- en ondergrens gebeurt 
via een 3-draads-interface. Zijn 
de data eenmaal in het IC opge- 
slagen, dan blijven ze daar 
onbeperkt staan, ook wanneer 
er geen voedingsspanning 
meer op de schakeling staat 
Het geprogrammeerde IC kan 
dus na het programmeren in 
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een schakeling ingebouwd wor- 
den. Vanat dat moment is het IC 
ook zonder de ondersteuning 
van een computer inzetbaar 
Via de 3-draads-interface wor- 
den de data in een serieel 8-bits 
register opgeslagen. Als eerste 
dient het LSB verzonden te wor- 
den. Het IC neemt een databit 
over tijdens de opgaande flank 
van het kloksignaal. De inhoud 
van het interne konfiguratie- 
register bepaalt of het IC in pro- 
grammeer-mode of stand-alo- 
ne-mode gebruikt wordt. In de 
stand-alone-mode kan met 
behulp van een impuls op de 
klok-ingang een meting opge- 
start worden. Ook het kontinu 
meten is mogelijk 

Tijdens het meetproces dat 
ongeveer één sekonde in 
beslag neemt, gebruikt het IC 
een stroom van circa 1 mA. In 
stand-by-mode is het stroom- 
verbruik slechts 1 uÂ. 

In de programmeer-modes kan 
een PC of microprocessor het 
IC de volgende instrukties 
geven: het opvragen van de 
temperatuur, het lezen en schrij- 
ven van de temperatuur- of sta- 
tusregisters en het starten en 
stoppen van de temperatuurme- 
ting. In de datasheets wordt uit- 
gebreid op de programmeer- 
procedure ingegaan De 
reset-ingang van het IC kan als 
CS-lijn gebruikt worden, zodat 
eén microprocessor meerdere 
sensoren kan aansturen. Om de 
temperatuurmeting te starten 
wordt AA, naar het IC ver- 


hex 


stuurd. De master (een PC of 


microcontroller) moet negen 
klokpulsen leveren, waarbij op 
de positieve flank van het klok 
signaal de processor steeds 
een data-bit inleest dat op de 
uitgang van het IC verschijnt. De 
data beginnen met het LSB. De 
temperatuur Is in 9-bits twee 
komplement-kode beschikbaar. 
Wordt een O0 teruggelezen, dan 
is de temperatuur 0 “C, 32, 
komt overeen met 50 stapjes 
van een halve graad, dus 25 °C 
en IFF, geeft aan dat de tem- 
peratuur een stapje lager is dan 
0”, dus -0,5 °C 
De schakeling die we hier voor- 
stellen, komt in essentie over 
een met de demonstratieset die 
Dallas beschikbaar stelt. Via de 
parallelle printer-aansluiting van 
de PC kunnen met behulp van 
een klein programma in Visual 
Basic de schakelnivo's van de 
digitale uitgangen worden inge- 
steld. De schakeling leent zich 
bij uitstek om kennis te maken 
met het IC. De voeding wordt 
verkregen via de dioden 
D1...D3. Uitgebreide datasheets 
en de demonstratieset zijn in 
Nederland leverbaar via Alcom 
Electronics B.V. in Capelle a/d 
IJssel. 

(954076) 
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Met behulp van de 4536 van 
SGS-Thomson kan een timer 
voor zeer lange tijden worden 
opgebouwd. In deze schakeling 
hebben we de 4536 ingezet om 
een belasting gedurende een 
langere periode in te schakelen. 
In het IC bevinden zich 24 in 
serie geschakelde tweedelers 
(flipflops) die de frekwentie van 
het ingangssignaal door 22 
delen. Via de ingang gemar- 
keerd met 8 BY (8 bypass) kan 
de deelfaktor gereduceerd wor- 
den tot 216, doordat 8 van de 24 
tweedelers worden overbrugd. 
Met de ingangen A, B, C en D 
kan bepaald worden welke flip- 
flop uit de 2'b-deeltrap met de 
uitgang verbonden wordt. Zijn 
bijvoorbeeld de schakelaars 
S1(1) t/m S1(5) open, dan wordt 
na een reset de oscillatorfre- 
kwentie door 2%=256 gedeeld. 
Wordt vervolgens S1(1) geslo- 
ten, dan wordt het deeltal 512. 
Zijn alle schakelaars gesloten 
(behalve S1(5)), dan is de maxi- 
male deelfaktor geselekteerd. 
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Bessel-filter al verteld is, heeft dit 
filter een vrij konstante looptijd in 
de doorlaatband, maar daar 
staat tegenover dat de amplitu- 
dekarakteristiek al vrij vroeg 
begint te dalen en ook lang niet 
zo steil is als een Butterworth-fil- 
ter. Ter vergelijking: het —0,1-dB- 
punt ligt bij Bessel op 184 Hz en 
het -1-dB-punt op 581 Hz (vrijwel 
halverwege t.o.v. het 1-kHz-kan- 
telpunt); Bij Butterworth liggen 
deze punten op respektievelijk 
827 Hz en 934 Hz. 

Om een steilere afval te verkrij- 
gen kan men een 10e-orde 
Bessel-filter toepassen en dat 
kan worden gerealiseerd met 
twee 5e-orde Bessel-sekties 
achter elkaar. Een en ander 
dient wel op elkaar afgestemd te 
zijn, hetgeen wil zeggen dat we 
niet zomaar twee standaard 5e- 
orde filters achter elkaar kunnen 
zetten. Zoals in de figuur te zien 
is, heeft de tweede sektie ande- 
re waarden voor zowel de weer- 
standen als de kondensatoren 
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Het IC is voorzien van een geïn- 
tegreerde oscillator die werkt 
met een extern RC-netwerk. Met 
de getoonde dimensionering 
kunnen schakeltijden tussen 2,5 
sekonde en 23 uur (S1(5) open) 
of 0,01 en 5,5 minuut (S1(5) 
gesloten) gerealiseerd worden. 


Na het verstrijken van de inge- 
stelde tijd wordt ingang OINH 
hoog gemaakt en stopt de oscil- 
lator. Na een reset-puls (S2 kort 
indrukken) begint weer een 
nieuwe cyclus. Diode D1 zorgt 
er voor dat alleen een "echte" 0 
de transistor in geleiding brengt. 


dan de eerste. Het eerste deel 
versterkt namelijk nog vrij veel 
voorbij het kantelpunt, terwijl de 
tweede zorgt voor een vroegtij- 
dige inzetting van de daling van 
de amplitudekarakteristiek. De 
volgorde van de twee delen kan 
vrij gekozen worden, alhoewel 
het voor de signaal/ruis-verhou- 
ding beter is om de verzwak- 
kende sektie achteraan te plaat- 


*zie tekst 


IC1 = TL082 


R1..R10® 


De oscillatorfrekwentie is een- 
voudig te berekenen: 
f = 1/(3xR1xC1) 
Voor R2 moet gelden: 
R2>2xR1 
De voedingsspanning mag 5 tot 
12 V bedragen. 

(954108) 


Ri = 9k8906 
A2 = 8k6429 
RJ = 98167 
A4 = 8k8808 
RS = 91013 
A6 = 11k486 
R7 = 8k9349 
RB = 10K713 
A3 = 10k420 
R10 = 8k4439 
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sen (zoals in het schema). 

De in het schema gebruikte 
waarden zijn alle afgerond op E- 
12-waarden voor de kondensa- 
toren en E-96 voor de weerstan- 
den. Dit is echter niet optimaal. 
Er treedt dan een kleine afwij- 
king in zowel de looptijd- als in 
de amplitudekarakteristiek op 
(looptijd vertoont een afwijking 
van maximaal 0,25% en het kan- 


telpunt ligt op 990 Hz in plaats 
van op 1 kHz). Wie het onderste 
uit de kan wil halen, gebruikt 
voor de weerstanden kombina- 
ties die uitkomen op de onder 
het schema vermelde waarden. 
Het stroomverbruik van de toe- 
gepaste TLO82 bedraagt onge- 
veer 4 mA. 

(954026) 
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Dit adapter-printje is speciaal 
ontworpen voor diegenen die 
het experimenteren met SMD- 
komponenten moeilijk vinden. 
Het probleem voor hobbyisten 
en technici die veel experimente- 
ren, wordt extra groot als de des- 
betreffende komponenten uit- 
sluitend in _SMD-uitvoering 
leverbaar zijn. Dit probleem komt 
steeds vaker voor, nu steeds 
meer fabrikanten besluiten kom- 
ponenten die tot nu toe zowel in 
DIL- en SMD-behuizing leverbaar 
waren alleen nog maar in SMD- 
uitvoering te produceren. Een 
voorbeeld van zo'n komponent is 
de 74LS163A. 

De meeste problemen bij het 
verwerken van SMD-kompo- 
nenten vinden hun oorsprong in 
de geringe afmetingen van deze 
produkten. De komponenten 
dienen met een veel grotere 
nauwkeurigheid verwerkt te 


worden dan de DiL-varianten. 
Bovendien zijn voor de meeste 
SMD-komponenten geen 


IC- 
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voetjes beschikbaar. Het fout- 
zoeken en verhelpen van storin- 
gen wordt daarmee extra inge- 
wikkeld. Het kleine printje dat 
we hier voorstellen, kan gebruikt 
worden om drie SMD-adapters 
samen te stellen. 

ledere adapter bestaat uit twee 
kleine printjes die op elkaar 
gemonteerd moeten worden. 
Als eerste wordt het SMD-kom- 
ponentje op de koperzijde van 
het moederprintje gesoldeerd. 
Op dit printje is een koperpa- 
troon met SMD-layout aanwe- 
zig. Vervolgens worden de pen- 
nen van een IC-voetje met lange 
gedraaide pennen op het printje 
gesoldeerd. Als alternatief kun- 
nen ook korte stukjes draad 
gebruikt worden. Zie er op toe 
dat de pennen aan de onderzij- 
de van de print keurig in lijn 
staan. Alleen op deze manier 
kunnen ze in een standaard DIL- 
voetje gestoken worden. Het 
moederprintje is nu klaar. 
Plaats vervolgens het printje, 


954016-11 
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kompleet met SMD-komponen- 
ten, op het hulpprintje. Het 
printje wordt daartoe in het IC- 
voetje van het hulpprintje gesto- 
ken. De pennen van het hulp- 


printje worden vervolgens 
gebruikt om verbinding te 
maken met de hoofdprint van 
de applikatie. 

De hier geschetste 24-polige 
adapter is ook bruikbaar voor 
IC's met 18 en 20 pennen, de 
enige voorwaarde is dat op de 
hoofdprint voldoende ruimte 
voor de adapter aanwezig is. De 
16-pens adapter met een IC- 


voetje in het midden is de meest 
voor de hand liggende oplos- 
sing als er heel weinig ruimte op 
de print beschikbaar is. 
Voordat de adapter definitief in 
gebruik wordt genomen, is het 
belangrijk om de oriëntatie van 
de aansluitpennen te kontrole- 
ren. De pennen van de SMD- 
versie van het IC moeten één- 
op-één overeenkomen met die 
van het IC in DiL-behuizing. 
(954016) 
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Met deze schakeling kan een 
willekeurig FSK-signaal, bijvoor- 
beeld van een cassette-recor- 
der, weer omgezet worden in 
digitale vorm. Opamp IC1 ver- 
sterkt het ingangssignaal zoda- 
nig dat het zich symmetrisch 
rond de halve voedingsspan- 
ning beweegt. Een inverterende 
Schmitt-trigger (74HC132) past 
vervolgens de flanksteilheid aan 
op het voor digitale signalen ver- 
eiste nivo, Het schakelnivo van 
de 74HC132 ligt namelijk exakt 
op de halve voedingsspanning, 
reden waarom er ook geen 
ander type Schmitt-trigger mag 
worden toegepast. Aangezien 
voorts bij sommige recorders 
het opgenomen en weergege- 
ven signaal in fase gedraaid zijn 
ten opzichte van elkaar, is een 
extra Schmitt-trigger (IC2b) toe- 
gevoegd om die invertering 
ongedaan te kunnen maken. 
Het omschakelen tussen het 
oorspronkelijke en geinverteer- 
de signaal gebeurt met S1. Het 
uitgangssignaal van IC2b trig- 
gert bij iedere neergaande flank 
de rond IC3a opgebouwde 
monostabiele. De pulsduur van 
laatstgenoemde bedraagt onge- 
veer driekwart van de penodetijd 
van de hoogste te detekteren 
signaalfrekwentie en wordt 
bepaald door R5 en C5. D-flip- 
flop IC4a wordt geklokt door het 
monoflopsignaal (pen 3), terwijl 
aan de D-ingang hiervan (pen 2) 
het bewerkte FSK-signaal ligt. 
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Er zijn schakelingen waarbij het 
noodzakelijk is dat afzonderlijke 
delen van het systeem syn- 
chroon met hetzelfde kloksig- 
naal werken. Een goed voor- 
beeld van zo'n schakeling is de 
mini-audio-DAC die we in 
december 1994 gepubliceerd 
hebben. De D/A-omzetter heeft 
net als de gebruikte CD-speler 
een eigen klokgenerator. Om er 
zeker van te zijn dat de D/A- 
omzetter de data foutloos kan 
verwerken, moet de klok van de 
CD-speler synchroon lopen met 
de klok van de D/A-omzetter. In 
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IC1 = CA3130 
IC2 = 74HC132 


IC3 = 74HCT123 
IC4 = 74HCT74 
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De neergaande flank van de lage 
signaalfrekwentie triggert de 
monoflop, die vervolgens weer 
terugklapt terwijl het signaal op 
de D-ingang van IC4a nog laag 
is. Op de Q-uitgang van de D- 
flipflop verschijnt dus eveneens 
een laag nivo. Bij de hoge sig- 
naalfrekwentie klapt de mono- 
flop echter pas om wanneer het 
signaal alweer hoog is en neemt 
de D-flipflop dus dit hoge nivo 
over. Het timing-diagram verdui- 


delijkt de samenhang tussen de 
signalen: Signaal a stelt het 
bewerkte FSKsignaal voor, 
waarvan het eerste gedeelte uit 
een hoge en het tweede deel uit 
een lage frekwentie bestaat. 
Signaal b laat het spanningsver- 
loop zien op de uitgang van de 
monoflop. Hier ontstaat bij elke 
neergaande flank van het FSK- 
signaal een impuls. De onderste 
kurve toont tenslotte het gede- 
moduleerde uitgangssignaal. 


De hier gepresenteerde schake- 
ling is gedimensioneerd op 
ingangstrekwenties van 2 
respektievelijk 4 kHz en kan 
dankzij de aanwezigheid van C6 
ook zonder risiko gebruikt wor- 
den bij uitgangen die niet geheel 
vrij zijn van gelijkspanningskom- 
ponenten. De stroomopname 
van het geheel bedraagt onge- 
veer 10 mÂ. 

(954058) 
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de praktijk komt het er op neer 
dat het kloksignaal van de CD- 
speler moet worden doorgege- 
ven aan de D/A-omzetter. 

Indien de D/A-omzetter in de 
CD-speler wordt ingebouwd, 
kan het doorlussen van het klok- 
signaal op TTL-nivo plaatsvin- 
den. Dit is, zoals uit schakeling 
A blijkt, eenvoudig mogelijk met 
behulp van een kondensator en 
een potentiometer. Op de uit- 
gang van IC1b staat op TTL-nivo 
het kloksignaal dat de deelscha- 
keling nodig heeft. Het klokcir- 
cuit rond IC2a wordt via P1 en 


C6 met oscillator IC1a gesynch- 
roniseerd. Potentiometer P1 
wordt tijdens het afregelen net 
iets voorbij het punt ingesteld 
waar de synchronisatie begint. 
Door deze instelling is het zeker 
dat de oscillator rond IC2 blijft 
werken als IC1a uitvalt of de 
voeding van IC1 wegvalt. 

Een belangrijk voordeel van 
deze opzet is het feit dat de 
schakeling geen invloed heeft 
op de werking van de elektroni- 
ca in de CD-speler. Het appa- 
raat behoudt daardoor zijn oor- 
spronkelijke funktionaliteit. 


Wordt de D/A-omzetter als zelf- 
standige unit in een eigen 
behuizing gebouwd, dan is een 
transmissielijn voor de distribu- 
tie van data- en kloksignalen 
noodzakelijk. 

Net als bij het versturen van digi- 
tale-audio-data wordt hier ook 
voor de distributie van het klok- 
signaal gebruik gemaakt van 
een 75-{-kabel. In schema B is 
de opzet getekend van een 
schakeling die hiervoor te 
gebruiken is, Er is gekozen voor 
een signaalspanning van 1,5 V,. 
ruim voldoende om de CD-spe- 
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ler te laten synchroniseren. De 
potentiometer en kondensator 
die de koppeling met de oscilla- 
tor van de CD-speler maken (P2 
en C10) moeten bij deze scha- 
keling volgens andere voor- 
waarden gedimensioneerd wor- 
den. Het nadeel van deze 
aanpak is dat de oscillator bij 
het inschakelen niet meer spon- 
taan start omdat de demping te 
groot geworden is. Met een klei- 
ne schakeltruuk is hier gelukkig 
iets aan te doen. Weerstand R6 
zorgt er in deze oscillatorscha- 
keling voor dat de energie die 
de bufferversterker in het kristal 
stopt, beperkt blijft. De waarde 
van deze weerstand kan flink 
verlaagd worden (zelfs tot nul 
ohm). Vandaar dat bij sommige 
CD-spelers deze weerstand 
helemaal niet aanwezig is. Na 
deze modifikatie zal de oscilla- 
tor wel weer spontaan starten. 
Een andere optie is het verklei- 
nen van de wikkelverhouding 
van de transformator, waardoor 
het nivo van het kloksignaal gro- 
ter wordt. Als gevolg daarvan 
kan P2 vergroot en C10 ver- 
kleind worden. De belasting van 
de oscillator wordt minder en 
ook nu weer wordt probleem- 
loos gestart indien het synchro- 
nisatiesignaal afwezig is. 
Het stroomverbruik van de oscil- 
lator-schakeling is circa 10 mA. 
(954037) 


Aangezien de wisselstroom- 
weerstand van een kondensator 
bij toenemende kapaciteit 
steeds geringer wordt, kan deze 
impedantiewaarde uitstekend 
dienen als uitgangspunt bij het 
bepalen van de waarde van een 
onbekende kondensator. Het 
meten van de wisselstroom- 
weerstand is betrekkelijk simpel. 
De uitgang van een oscillator 
wordt verbonden met een span- 
ningsdeler die uit een ohmse en 
een kapacitieve weerstand 
bestaat. Als kapacitieve weer- 
stand wordt de te meten kon- 
densator gebruikt. De op het 
knooppunt van beide kompo- 
nenten gemeten spanning wordt 
gelijkgericht en via een draai- 
spoelinstrument uitgelezen. De 
uitslag van het instrument neemt 
toe naarmate de kapaciteit van 
de kondensator groter is. 
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Wanneer men de schakeling 
met behulp van een aantal 
nauwkeurige referentiekonden- 
satoren kalibreert, wordt een 
eenvoudige maar zeer bruikbare 
kapaciteitsmeter verkregen. 

Als oscillator wordt hier een als 
astabiele geschakelde 555 toe- 
gepast (IC1). Met behulp van 
een zespolige omschakelaar 
(S1a) kan de oscillatorfrekwen- 
tie twee keer achtereen een fak- 
tor 10 verhoogd worden, zulks 
om te voorkomen dat de meter- 
naald bij extreem grote of kleine 
kapaciteiten niet op nul blijft 
staan of naar de rechter aan- 
slag gaat driften. Het is namelijk 
niet alleen de kapaciteit van Cx, 
maar ook de frekwentie die 
bepalend is voor de hoogte van 
de op de ingang van IC2b 
belandende wisselspanning. 
De laatste drie standen van S1a 


zouden zonder S1b zinloos zijn 
Zoals te zien zijn bij S1b de kon- 
takten in twee groepen van drie 
met elkaar doorgelust. In stand 
vier, vijf en zes wordt het ohmse 
aandeel van de spanningsdeler 
met een faktor 1000 vermenig- 
vuldigd. Op deze manier is het 
mogelijk om kapaciteiten in een 
bereik van zes dekaden te 
meten. 

P1 dient voor het afregelen van 
de schakeling en bepaalt de 
amplitude van de op de span- 
ningsdeler aanwezige wissel- 
spanning. IC2a fungeert als 
buffer, terwijl D1 tot taak heeft 
om de negatieve helften van de 
wisselspanning kort te sluiten. 
Opamp IC2b is ingesteld op een 
versterking van twee maal. 
Laagdoorlaatfilter R10/C5 voor- 
komt het trillen van de wijzer- 
naald bij lage meetfrekwenties 


Aangezien de voedingsspan- 
ning door IC3 in voldoende mate 
wordt gestabiliseerd, zijn verde- 
re maatregelen om de oscillator- 
amplitude konstant te houden 
overbodig. 

De afregeling kan op verschil- 
lende manieren gebeuren. Een 
goede procedure is de volgen- 
de: Men neemt voor Cx een 
kondensator waarvan de kapa- 
citeit korrespondeert met volle 
uitslag van de gebruikte schaal, 
dus bijvoorbeeld 100 nF 
Vervolgens zet men S1 in een 
zodanige stand dat de naald 
slechts over ongeveer 1/10 van 
de volle schaal uitslaat (10 4A). 
Als het goed is, dan is dit maar 
in één bepaalde stand van S1 
het geval. Met P1 kan de naald 
exakt in de goede positie wor- 
den gebracht. Vervangt men Cx 
nu door een exemplaar met een 
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grotere kapaciteit (tot maximaal 
1 UF), dan dient de wijzeruitslag 
in de juiste mate toe te nemen 
Men kan dezelfde procedure 
nog een keer toepassen met 
voor Cx een kondensator van 
10 nF (1 nF) en S1 een (twee) 
standen teruggedraaid. De ver- 
hoging van de frekwentie kom- 
penseert de verstoring van het 
meet-evenwicht. 
Wanneer er voor C2, C3 en C4 
goede kondensatoren met 
geringe tolerantie worden 
gebruikt, is de nauwkeurigheid 
van de kapaciteitsmeter beter 
dan 10%. 

(954065) 
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De hier beschreven schakeling 
rond de ZN426E-8 vormt een 
interessant uitgangspunt voor 
experimenten en eigen ontwik- 
kelingen. Het gaat om een digi- 
taal aanstuurbare verzwakker 
die als vervanging kan fungeren 
van een gewone geluidssterkte- 
regelaar. Om de mate van ver- 
zwakking in te stellen is in dit 
geval een 8-voudige DIP-scha- 
kelaar toegepast, maar indien 
gewenst kan IC2 ook door een 
microprocessor worden aange- 
stuurd. De 8-bits DAC maakt 
een maximale verzwakking van 
48 dB mogelijk, wanneer alle 
bits op het LSB na nul zijn. Bij 
een hogere resolutie neemt niet 
alleen de lineariteit toe, maar is 


digitale volumeregelaar 
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ook een grotere maximale ver- 
zwakking haalbaar: bij 10 bits 
wordt dat -60 dB en bij 12 bits 
72 dB. Als alle bits één zijn, dan 
belandt het analoge ingangssig- 
naal nagenoeg onverzwakt aan 
de analoge uitgang (pen 4). 
Aangezien het instelbereik pas bij 
12-bit-resolutie toereikend is voor 
audio-toepassingen, dient aan 
de uitgang van IC2 een regelbare 
spanningsdeler (R11/P1) toege- 
voegd te worden om de nomina- 
le gevoeligheid (de maximale 
geluidssterkte) in te stellen. Bij 
een resolutie van 12 bits kan men 
de potmeter vervangen door een 
naar smaak gedimensioneerde 
vaste weerstand. 
Een voor- en uitgangsversterker 


zijn onontbeerlijk. _Ingangs- 
opamp IC1 ís als spanningsvol- 
ger geschakeld. Omdat de 
schakeling met een asymmetri- 
sche spanning gevoed wordt, 
behoort een ingangskondensa- 
tor (C1) tot de verplichte attribu- 
ten. Met spanningsdeler R1/R2 
wordt voorts het werkpunt van 
de opamp op ongeveer een 
kwart van de voedingsspanning 
ingesteld. De spanningsdeler 
moet zo gedimensioneerd wor- 
den dat de referentie-ingang van 
de DAC niet overstuurd wordt. 
Volgens opgave van de fabrikant 
kan deze ingang een spanning 
van 0 tot 3 V verdragen. Dus in 
geval van twijfel zou eventueel 
een 3-V-zener aan de uitgang 


ontwerp: C. Wolff 


van buffer IC1 ter beveiliging 
kunnen worden toegevoegd. 
Verder dient men er ook op te 
letten dat de uitgang van de 
DAC niet te zwaar belast wordt, 
aangezien de uitgangsimpedan- 
tie louter gevormd wordt door 
het R2R-netwerk: de waarde 
hiervan Is ongeveer 10 k2. 
Als uitgangstrap is een geïnte- 
greerde vermogensversterker 
van het type LM386-4 toegepast. 
die bij 5-V-voedingsspanning 
ongeveer 1/8 W aan 8 {2 kan 
leveren. Het onderste kantelpunt 
van de versterker wordt bepaald 
door C6 in kombinatie met de 
belastingsimpedantie. C3 sluit 
hoogfrekwente _ stoorsignalen 
kort naar massa, zodat deze 
kondensator tevens bepalend is 
voor het bovenste kantelpunt. Al 
met al bedraagt de bandbreedte 
bij de in het schema aangege- 
ven dimensionering ca. 
10 Hz.….100 kHz. Het Boucherot- 
netwerk C5/R12 garandeert dat 
de versterkertrap ook bij zeer 
hoge frekwenties stabiel blijft. 
De stroomopname van de scha- 
keling bedraagt in rust (maxima- 
le verzwakking; alle bits nul) 
ongeveer 10 mA en bij volle uit- 
sturing ongeveer 100 mA (bij 
B 0). Bij de bouw moet niet 
alleen op een goede voedings- 
spanningsontkoppeling van de 
IC's worden gelet, maar dient 
ook gezorgd te worden voor 
een stervormig centraal massa- 
punt en zo kort mogelijke sig- 
naalverbindingen. 

(954090) 
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Het grote voordeel van een 
aktieve probe ten opzichte van 
een passieve versie is dat een te 
zware belasting van het meet- 
punt door hoge kabelkapacitei- 
ten wordt voorkomen en dat de 
gemeten waarde volstrekt sto- 
ringsvrij wordt doorgegeven 
naar het desbetreffende regis- 
tratie-apparaat (oscilloskoop, 
schrijver, voltmeter, etc). 

De in hier weergegeven meel- 
versterker is zeer universeel 
inzetbaar. Hij bestaat uit een 
opamp,. een transistor-voortrap 
en een handvol passieve kom- 
ponenten. IC1, een OPA621, is 
een breedband-opamp die een 
relatief hoge uitgangsstroom 
kan leveren. De keerzijde van 
de medaille is dat de ingangs- 
stroom bij dit soort opamps met 
25 HA zodanig groot is dat de 
bronimpedantie ten hoogste 
10 k{2 mag bedragen. Teneinde 
de meetfout toch zo klein 
mogelijk te houden, wordt de 
opamp daarom voorafgegaan 
door een impedantietransfor- 
mator in de vorm van een dub- 
bel-FET. Deze als source-volger 
geschakelde eeneiige tweeling 
(Tla/T1b) gedraagt zich volie- 
dig symmetrisch. De ingangs- 
impedantie van de schakeling 
is nu verhoogd tot 10 MQ en de 
ingangsstroom van de opamp 
heeft hoegenaamd geen 
invloed meer op het meetresul- 
taat, alleen de lekstroom van de 
dubbel-FET speelt nog een 
bescheiden rol 


Elektuur 7/8-95 


aktieve 


probe 


„ 
F, 


Aangezien T1 van huis uit niet 
beschermd is tegen statische 
ladingen, is de FET door middel 


D4 voorzien van een 
soort bevelligingsschakeling. 
De funktie van D1 en D2 
behoeft nauwelijks nadere uit- 
leg, ze beveiligen de ingang 
tegen de hoge spanningen. De 
hier toegepaste dioden van het 
type BAS32L bezitten een 
uiterst lage kapaciteit en een 
dito lekstroom in sperrichting, 
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Technische gegevens 


1 (R6=1000, C6=10p) 10 (R6=1,91k, C6 vervalt) 


10 MQ/ 5,5 pF 
US 2 Van 


: 500 
: 100 MHz (+0,1 dB) 
150 MHz (20,5 dB) 
+5 V, <50 mA 


hetgeen voor een gevoelige 
meetversterker als deze onont- 
beerlijk is. D3 en D4 begrenzen 
niet alleen de ingangsspanning 
van de opamp (tot +6 V), maar 
verhinderen tevens dat de pro- 
be schade oploopt als bij het 
uitschakelen van de voedings 
spanning nog een hoge meet- 
spanning op de ingang staat. 

De meetversterker kan naar keu- 
ze worden uitgevoerd als 10-x- 
versterker of als pure impedan- 
tietransformator met een 
versterking van 1. In het eerste 
geval dient R6 1,91 ke) te zijn en 
in het tweede geval 100 2. C6 
wordt alleen gemonteerd bij een 
versterking van 1x; in het andere 
geval vervalt deze kondensator. 
Om de instelling van T18 niet te 
beinvloeden door eventuele 


10MQ/5,5 pF 
U, < 200 mV 


50 
10 MHz (+1 dB) 


=5 Vv, <50 mA 


gelijkspanningen in het meetsig- 
naal, houdt koppelkondensator 
C1 de ingang vrij van gelijkspan 
ning. Desgewenst kan deze kon- 
densator echter ook overbrugd 
worden, alleen moet dan met 
name bij een versterking van 
10x met een uitgangs-offset 
spanning van ongeveer 25 mV 
worden gerekend 

R7 past de uitgangsimpedantie 
van de versterker aan de gang- 
bare kabelimpedantie van 50 2 
aan. Mocht het aan te sluiten 
apparaat niet over een 50-{ 
ingang beschikken, dan kan 
men een _BNC-T-konnektor 
gebruiken met een 50-{2-afsluit- 
weerstand en die op de uit- 
gangsbus van de probe steken. 
De bouw van de probe is niet 
echt een karweitje voor begin- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 = 1 x100 2 SMD 

R2 = 1 x10MSMD 

R3,R4 = 2 x 2k00 1% SMD 
R5,RB = 2 x 100 Q 1% SMD 
R7 =1x499 01% SMD 


Kondensatoren: 

C1 =1x22nSMD 
C2,C3 = 2x10nSMD 
C4A,C5 = 2x 104/10 V 
C6 = 1 x 10 p SMD 


ners, aangezien de afgebeelde 
print er op is afgestemd dat met 
uitzondering van C4 en C5 voor 
alle passieve komponenten 
SMD's worden gebruikt. De 
omgang met die mini-kompo- 
nenten vereist een zekere erva- 


Halfgeleiders: 

D1,D2 = 2 x BAS32L SMD 
D3,D4 = 2 x zener 5V6 SMD 

TI = 1 x2N5912 (Siliconix) 

IC1 = 1 x OPA621KP (Burr Brown) 


Diversen: 

Ki = 1 x BNC-konnektor (50 Q) 
RG-58-kabel met 2 BNC-stekers 
meetpen + krokodilieklem 

1 print EPS 954093-1 (zie 

pag. 6) 


ring, maar het is de enige 
manier om tot een kompakt 
eindresultaat te komen. Zoals 
de foto laat zien, wordt de BNC- 
uitgangsbus direkt aan een 
printpen gesoldeerd. De foto 
toont ook de behuizing van ons 
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proefmodel. De benodigde 
afscherming is in dit geval ver- 
kregen met behulp van een stuk 
koperen waterleidingbuis met 
aan weerszijden een steker- 
huis. Als meetpen kan de meta- 
len stift van een banaansteker 


komponenten-opstelling 
komponentenzijde 


worden gebruikt en de massa- 
verbinding geschiedt met een 
stukje litzedraad en een kroko- 
dilleklem. De symmetrische 5-V- 
voeding is aangesloten via een 
gaatje in de zijkant van de buis. 

(954093) 


Een komparator is in het alge- 
meen een schakeling die kijkt of 
de ingangsspanning onder of 
boven een bepaalde waarde 
ligt. Afhankelijk van de manier 
waarop de komparator gescha- 
keld is, is in het ene geval de 
uitgang hoog en in het andere 
geval laag. 

Omdat een komparator in staat 
is om twee spanningen te ver- 
gelijken, zien we dat veel sen- 
sorcircuits zijn uitgevoerd met 
zo'n schakeling, bijvoorbeeld 
om aan te geven dat de tempe- 
ratuur te hoog is. Het uitgangs- 
signaal van de komparator kan 
dan dienst dien om een koel- 
motor in werking te stellen. Is de 
temperatuur beneden de grens 
gekomen, dan konstateert de 
komparator dit en schakelt de 
motor weer uit. 

Het genoemde voorbeeld is 
slechts één toepassing waarbij 
komparatoren signalen die van 
sensoren afkomstig zijn, beoor- 
delen. Er zijn er nog vele te 
bedenken, maar altijd blijft het 
zo dat de uitgang van de kom- 
parator een waarde aanneemt 
die rechtstreeks uit de vergelij- 
king van ingangswaarde en 
grenswaarde afkomstig is. 
Naast deze bewerking op het 
sensorsignaal zijn er echter nog 
andere systemen denkbaar. 
Eén daarvan is de gebeurtenis- 
detektor. Vaak is het niet alleen 
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van belang om te weten of een 
bepaalde waarde overschreden 
wordt, maar ook dat hij gedu- 
rende een bepaalde periode 
overschreden is. Neem bijvoor- 
beeld de diepvriezer. Uiteraard 


hoog is geweest. 

Voor deze laatste toepassing 
moet er achter de komparator 
een flipflop geschakeld worden 
die geset wordt op het moment 
dat de komparator een grens- 


R3 
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moet de thermostaat er voor 
waken dat de temperatuur in de 
vriezer niet te hoog wordt, maar 
wie een tijd op vakantie is 
geweest zou eigenlijk ook wel 
willen weten of de temperatuur 
tijdens zijn afwezigheid door bij- 
voorbeeld een langdurige net- 
spanningsuitval toch niet te 
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waarde-overschrijding _konsta- 
teert. Het kan echter ook gemak- 
kelijker. Door toevoeging van 
een weerstand en een diode aan 
een normale komparatorscha- 
keling kan de flipflopwerking 
“ingebouwd” worden. Figuur 1 
toont de komplete schakeling. 
Het ingangssignaal komt via D1 


op de ingang van de komparator 
terecht. Afhankelijk van de stand 
van P1 zal nu de spanning op de 
plus-ingang hoger of lager dan 
op de min-ingang zijn. Is die op 
de plus-ingang hoger, dan zal de 
uitgang nagenoeg gelijk worden 
aan de voedingsspanning. Via 
D2 komt dit nivo terecht op de 
ingang met als gevolg dat de 
komparator in deze stand blijft 
staan ongeacht het nivo van het 
ingangssignaal. Het indrukken 
van de schakelaar onderbreekt 
deze toestand waardoor de 
komparator weer terug kan klap- 
pen in z'n ruststand. 
Als voorbeeld is de schakeling 
voorzien van een transistor 
waarmee een relais geschakeld 
wordt. Deze toevoeging is niet 
strikt noodzakelijk. Het nivo op 
pen 7 van de LM311 kan ook 
rechtstreeks gebruikt worden 
voor het sturen van andere 
schakelingen. Wel dient R4 
altijd gemonteerd te worden 
omdat de LM311 een open-kol- 
lektor-uitgang heeft. De stroom- 
opname van de schakeling is 
slechts enkele mAs als het 
relais niet bekrachtigd is. 
(954006) 
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Met deze schakeling kunnen via 
een radio of transceiver ontvan- 
gen berichten of andere signalen 
bij afwezigheid van de “operator” 
automatisch op band worden 
opgenomen. Hierbij wordt er van 
uitgegaan dat de ontvanger in 
kwestie is voorzien van een 
squelch- of mute-funktie en dat 
hij is ingesteld op het station dat 
men wil beluisteren. De cassette- 
recorder dient vooraf in de stand 
“opname” te worden gezet en 
wordt via een relais ingescha- 
keld zodra de ontvanger tot 
leven komt. Aan het einde van de 
uitzending wordt de recorder na 
een paar sekonden weer auto- 
matisch uitgeschakeld. 

Opamp IC1a versterkt het van de 
radio afkomstige ingangssignaal 
en laadt via D1 C2 op. Met P1 kan 
de gevoeligheid worden inge- 
steld. Wanneer de gelijkgerichte 
spanning een met R6 en R7 vast- 
gelegde waarde overschrijdt, 
dan zal de uitgang van kompara- 
tor IC1b hoog worden. T1 gaat 
dan geleiden en bekrachtigt op 
zijn beurt het relais. D3 zorgt voor 


Veel motorfietsen moeten het 
zonder temperatuurmeter stel- 
len. De berijders van dergelijke 
rijwielen zullen dus een inschat- 
ting moeten maken van de 
motortemperatuur alvorens het 
gas echt open te trekken. Het 
onderste uit de krukas halen is 
immers bij een koude motor 
niet echt verstandig. 

Om het motorblok een langer 
leven te geven, hoeft niet tel- 
kens de hand op de cilinders 
gelegd te worden, want met een 
simpele schakeling is een prima 
werkende thermometer te 
maken die met een serie LED's 
aangeeft of het sein op “vol gas” 
gezet kan worden. De figuur 
toont de komplete schakeling 
Te zien valt dat er gebruik 
gemaakt is van de welbekende 
LM3914. Dit IC is een lineaire 
voltmeter die als display tien 
LED's in bar- of dot-mode 
gebruikt (voor bar-mode pen 9 
aan pen 3 leggen en voor dot- 
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signaalgestuurde schakelaar 


een optische indikatie van dit feit. 
K1 en K2 worden in serie opge- 
nomen met de voeding van de 
cassette-recorder. Het in het 
schema aangegeven relais is 
geschikt om netspanning te 
schakelen. Bij een batterijgevoe- 
de recorder of een recorder met 
een afstandsbedieningsschake- 
laar kan uiteraard met een veel 
kleiner relais worden volstaan 

Lukt het niet om met de squelch- 
funktie van de ontvanger alle ruis 


te elimineren (op de kortegolf is 
die kans niet denkbeeldig), dan 
dient P1 met de nodige zorg 
zodanig te worden ingesteld dat 
het relais ook in die enigszins 
rumoerige rusttoestand net niet 


aantrekt. Zodra er “echte” 
ingangssignalen arriveren, zul- 
len die qua sterkte zover boven 
de ruis uitkomen dat er pro- 
bleemloos wordt ingeschakeld 

De stroomopname van het 
geheel wordt hoofdzakelijk door 


ontwerp: Amrit Bir Tiwana 


het relais bepaald en bedraagt 
in ingeschakelde toestand 
ongeveer 60 mA. Om onnodig 
vaak in- en uitschakelen te voor- 
komen, Is de schakeling zo 
gedimensioneerd dat de recor- 
der nog ongeveer 5 sekonden 
in werking blijft nadat het 
ingangssignaal is weggevallen. 
Pas daarna is C2 via R8 zo ver 
ontladen dat de komparator 
weer omslaat en het relais afvalt 

(954056) 
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temperatuurmeter voor motoren 


& 


mode pen 9 open laten) 

De spanning die het IC omzet in 
een uitlezing op het display is 
afkomstig van de spanningsdeler 
bestaande uit een NTC en een 
instelpotmeter. Deze kombinatie 
wordt zo afgeregeld dat bij een 
bedrijfstemperatuur van 80 °C de 
eerste groene LED oplicht (af te 
regelen met een bakje water van 
deze temperatuur) 

Als NTC kunnen verschillende 
exemplaren gebruikt worden 
Het gemakkelijkste zijn natuur- 
lijk de exemplaren met een 
schroefaansluiting. Let echter 
wel op de werktemperatuur van 
de NTC's. Bij normaal gebruik 
wordt het motorblok vrij heet: 
ca. 80.120 °C. Tegen deze 
temperatuur dient de NTC 
natuurlijk wel bestand te zijn. 
De diverse LED-kleuren kunt u 
naar eigen inzicht aanpassen 
Wij zijn uitgegaan van vier gele 
voor koud (er brandt tenminste 
een LED als de motor koud is), 


ontwerp: J. Bosman 


Ot 04 «= rood 
OS._D6 « groen 
07. D10 = geel 


twee groene en vier rode. 
Bedenk echter wel dat door de 
kromme NTC-karakteristiek het 
display geen lineaire uitlezing 
geeft. Enige ervaring (of ijking) 
moet aangeven wanneer de 
motor echt te warm is 

Met betrekking tot het punt 
stroomverbruik kunnen we nog 
het volgende zeggen. Door de 
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954019 - 11 


LED's loopt een stroom die tien 
maal groter is dan die door R2. Bij 
de referentiespanning van 1,25 V 
uit het IC zal er dus ca. 10 mA 
door de LED's lopen. In de dot- 
mode zal de stroom geringer zijn 
dan 20 mA. In de bar-mode zal dit 
oplopen tot ruim 100 mA als alle 
LED's branden 

(954019) 
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Bijgaande schakeling ts bedoeld 
als gelijkrichtcircuit voor signa- 
len van ca. 10 mV tot 3 V, met 
een frekwentie van DC tot 1 kHz. 
De opzet is betrekkelijk simpel. 
Tijdens de negatieve helft van de 
ingangswisselspanning geleidt 
D1 en levert opamp IC1a een 
spanningsversterking van 1 » 
(bepaald door de verhouding 
R1/R2). Aangenomen dat de 
ingangsspanning symmetrisch 
is, betekent dit dat de negatieve 
halve periode nu met dezelfde 
amplitude, maar wel in positieve 
vorm aan de uitgang zal staan 
Dat heeft nog weinig met gelijk- 
richting van doen, zult u zeggen. 
Dat klopt, maar nu komt het. 
Tijdens de positieve halve perio- 
de van het ingangssignaal zal D1 
namelijk sperren, zodat de 
tegenkoppeling via R1/R2 weg- 
valt en ICta het ingangssignaal 
dus met de volle open-loop-ver- 
sterking gaat bewerken. Als 


Bij netsynchrone schakelingen is 
in veel gevallen de nuldoorgang 
het moment waarop gesynchro- 
niseerd wordt. Hiervoor is wel 
een deelschakeling nodig die de 
netspanning volgt en bij een nul- 
doorgang een seintje geeft 
Bijgaande figuur toont zo'n scha- 
keling die bij elke posttieft-gaande 
nuldoorgang de sync-uitgang 
even naar massa trekt. Opvallend 
hierbij is het feit dat de inkomen- 
de netspanning gevolgd wordt in 
plaats van een met behulp van 
een nettrafo tot een veilige waar- 
de omlaag getransformeerde 
spanning. Voordelen hiervan zijn 
onder andere dat de nuldoor- 
gang veel scherper gedetekteerd 
wordt en dat er geen trafo vereist 
ts. Bij computertoepassingen is 
namelijk door de opbouw van de 
geschakelde voeding niet altijd 
een lage wisselspanning van 
50 Hz aanwezig. 

De werking van de schakeling is 
uiterst slim. Tijdens de negatieve 
periodehelften wordt C1 via Di, 
D2, D3 en R1 geladen tot 15 V. 
Deze lading zal via de LED in de 
opto-coupler wegvloeien op het 
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alternatie 
gelijkrich 


gevolg hiervan zal de uitgang van 
de opamp reeds bij de allerklein- 
ste signalen vastlopen tegen de 
negatieve voedingsspanning. 
FET T1 wordt dan opengestuurd, 
met als resultaat dat het door 


IC1b gebufferde ingangssignaal 
via de drain/source-overgang 
van de FET zo goed als onver- 
zwakt wordt doorgegeven naar 
de uitgang. Het uitgangssignaal 
blijft zodoende dus de volle 


BS250 


IC1 = TL082 


periode positief, waarmee de 
gewenste gelijkrichting een feit is. 
Nog een paar vermeldenswaar- 
dige details. Buffer IC1a is toe- 
gevoegd om tijdens de negatie- 
ve en positieve halve periode 
dezelfde ingangsimpedantie te 
kreëren; zonder die maatregel 
zou de ingangsimpedantie tij- 
dens de positieve periodehelft 
uitsluitend door de belasting 
worden bepaald. Voorts is het bij 
deze schakeling natuurlijk zo dat 
de uitgang niet al te zwaar belast 
mag worden, omdat anders de 
drain/source-weerstand van T1 
een te grote rol gaat spelen en 
de linearitteit wordt aangetast. 
Tenslotte zij nog opgemerkt dat 
als de schakeling gebruikt wordt 
voor signalen kleiner dan 
300 mV, een offset-kompensatie 
onontbeerlijk wordt. 

Het stroomverbruik van de 
gelijkrichter bedraagt ongeveer 
4 mA (954070) 


ontwerp: J. Schuurmans 
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moment dat T1 gaat geleiden. 
Dat moment is aangebroken als 
de spanning op L ca. 1,4 V hoger 
is dan op N. Er gaat dan immers 
via R1 basisstroom lopen en T1 
gaat geleiden 

Aangezien de kollektorstroom 
vrij hoog is, zal C1 in vrij korte tijd 
ontladen zijn. De LED zal dus 
maar even branden en dus ook 


C1 = 470n 


C1 =470 pF 
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maar kort de transistor in de 
opto-coupler in geleiding bren- 
gen. Bij de aangegeven waarde 
van 470 nF zal de sync-uitgang 
ca. 1 ms laag zijn. Door de waar- 
de van C1 aan te passen, kan 
deze tijd gewijzigd worden. Bij 
470 uF zal de puls ongeveer 
10 ms lang duren 

Tot slot nog een punt over de vei- 


ligheid. Deze schakeling ís recht 
streeks met het net verbonden 
Voor de opbouw moeten daar- 
om de veiligheidseisen in acht 
genomen worden. Ook dient de 
opto-coupler aan de norm te vol- 
doen. De CNY17-2 is zo'n exem- 
plaar en dient dus het liefst niet 
vervangen te worden door een 
ander type (954005) 


107 


S fax-inter 


Dankzij deze schakeling is de 
hulp van een kleine telefoon- 
centrale niet meer nodig om 
een PC met een faxmachine en 
vice versa te laten kommunice- 
ren. Ook het gebruik van het 
openbare telefoonnet kan nu 
vervallen. Deze aanpak is zinvol 
indien men via de PC gebruik 
wil maken de scanner-funktie 
van de fax (wel even omschake- 
len naar de hoge resolutie), of 
de fax wil gebruiken als 200- 
DPI-printer. Bij de schakeling 
die we hier voorstellen, is het 
wel essentieel dat de PC voor- 
zien is van een faxmodem. De 
software die bij het modem 
geleverd wordt, is noodzakelijk 
om de gescande beelden te 
verwerken via het gestandaardi- 
seerde TIFF-formaat. De scha 
keling ís alleen geschikt voor 
impulskiezen, een systeem dat 
van oudsher door de meeste 
faxen en faxmodems probleem- 
loos ondersteund wordt 

De transistoren T1 en T6 wor- 
den geaktiveerd zodra het bij- 
behorende apparaat (PC of fax- 
apparaat) off-hook gaat. Er 
wordt dan verbinding gemaakt 
met de telefoonlijn en er gaat 
een lijnstroom lopen. T1 en T6 
sperren gewoonlijk en resetten 
daardoor kontinu IC4. Door de 
reset-konditie van IC4 is de 
rond IC3d opgebouwde 450- 
Hz-oscillator vrijgegeven. Op 
de lijn verschijnt een pseudo- 
kiestoon. De koppeling tussen 
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face voor PC's 


de kiestoon-oscillator en de 
telefoonlijn geschiedt via C15 
Als we er voor het gemak even 
van uitgaan dat een normale 
telefoon is aangesloten, dan 
wordt de kiestoon pas hoorbaar 
wanneer de hoorn van de haak 
wordt opgenomen. Gelijktijdig 
valt er dan een spanning over R4 
of R20. Afhankelijk van de afsluit- 
weerstand van het gebruikte 
apparaat kan het nodig zijn de 
waarde van deze weerstanden 
een beetje aan te passen om de 
spanningsval groot genoeg te 
maken. Het is de spanning die 
over R4 of R20 valt, die er voor 
moet zorgen dat T1 of T6 in 
geleiding komt. Gebeurt dat, 
dan vervalt de reset-konditie van 
IC4. Tot nu toe gebeurt er niets, 
ook de kiestoon blijft gewoon 
aanwezig 


ontwerp: D. Paulsen 


Wordt nu echter door een van de 
aangesloten apparaten het in de 
schakeling ingestelde nummer 
gekozen, in dit geval nummer 6, 
dan zal T1 of T6 een zestal puls- 
jes opwekken. Deze pulsen ver- 
schijnen via D3 of D5 op de 
ingang van teller IC4, Het nivo 
op uitgang QO (pen 3) wordt 
laag en de kiestoongenerator 
wordt uitgezet; poort IC3c wordt 
door het hoog worden van de 
Q6-uitgang vrijgegeven. De ena- 
ble-ingang van de teller (pen 13) 
wordt laag gehouden omdat de 
ingang van IC2b hoog blijft via 
de dioden D4 of D6. De oscilla- 
torschakeling rond IC3c wekt de 
1-Hz-pulsen op waarmee rit- 
misch het oproepsignaal op de 
telefoonlijn wordt gezet. Omdat 
nog niet is opgenomen, schake- 
len transistor T4 of T5 het bijbe- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1R18 =2x1k 

R2,R3 = 2x470 0 
R4,R20 = 2 x 100 Q 
R5R19 = 2x 10k 
R6,RB,R16 = 3 x 150 k 
RARI= 2x 1M 

R10 = 1 x 330 Q 
R11,R12,R14,R15 = 4 x 56 k 
R13 = 1 x2k2 

R17 = 1x100 2/5 W 


Kondensatoren: 

C1,C2,C3 = 3x 100 n 

C4 = 1 x 2200 0/40 V radiaal 

C5,C9,C12,C14 = 4 x 47/63 
V radiaal 

C6,C7 =2x1in 

C8,C16,C17 = 3 x 220 4/35 V 
radiaal 

C10 = 1 x 1 u/63 V radiaal 

Ci1 =1x10n 

C13 = 1 x 100 u/35 V radiaal 

C15 = 1 x 10 u/63 V radiaal 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D10 = 3 x 1N4001 
D3.D9 = 7 x IN4148 
T1,T6 = 2 x BC547B 
T2..T5 = 4x BC557B 


IC1=1x7812 
IC2 = 1 Xx 40106 
IC3 = 1 x 4093 
IC4 = 1 x4017 
Diversen: 


K1 = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 

K2,K3 = 1 x 2-polige print- 
kroonsteen, steek 5 mm 

Re1,Re2 = 1 x printrelais 12 
V (bijvoorbeeld Siemens 
V23037-A0002-A101) 

Tri = t x printtransformator, 
sek. 2 x 15 V/8 VA (bijvoor- 
beeld Monacor VTR8215) 

F1 = 1 Xx glaszekering 50 
mAT, met houder voor print- 
montage 

1 print EPS 954033-1 (zie 

pag. 6) 


horende relais Re1 of Re2 in het- 


zelfde ritme. Hierdoor verschijnt 
de oproepspanning op beide 
aangesloten toestellen. Deze 
spanning bedraagt circa 30 V en 
is afkomstig van de sekundaire 
transformatorwikkeling. Hoewel 
deze spanning lager is dan de 
standaardwaarde die voor deze 
spanning wordt gebruikt (nor- 
maal is het oproepsignaal 40 tot 
60 V), zullen de meeste tele- 
foons, modems en faxen het sig- 
naal toch goed herkennen. 
Mocht de spanning echter te 
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laag zijn, probeer dan een iets 
zwaardere transformator. Hierbij 
valt te denken aan een exem- 
plaar van 2 x 18 of 2 x 24 V. 
Wordt de oproep beantwoord, 
dan wordt het relais via T4 of T5 
geblokkeerd, het oproepsig- 
naal bereikt de aangesloten 
apparaten niet meer en de ver- 
binding is tot stand gebracht. 
De teller wordt geblokkeerd 
omdat de uitgang van IC2b 
hoog wordt. De bestandsuitwis- 
seling kan via de PC op de 
gebruikelijke wijze (het zenden 
en ontvangen van faxberichten) 
gestart worden. 

Als een van beide apparaten 
‘de hoorn op de haak legt”, 
heeft dit een neergaande flank 
op de teller-ingang tot gevolg. 


Daardoor wordt de teller-inhoud 
met één verhoogd en uitgang 
Q7 wordt hoog. De 1-Hz-oscilla- 
tor wordt nu uitgezet en daar- 
mee wordt voorkomen dat een 
apparaat dat on-hook gaat weer 
gaat rinkelen. De teller wordt 
gereset zodra beide apparaten, 
dus de PC en de fax, on-hook 
zijn. De schakeling is weer in 
zijn uitgangspositie en klaar 
voor de volgende sessie. 

Voor deze schakeling is een 
print ontworpen waarvan de 
layout bij dit artikel is afgedrukt. 
Deze is ook via de Elektuur 
Produkt Service leverbaar. 
Waarschijnlijk ten overvloede 
vermelden we nog even dat het 
niet de bedoeling is om deze 
schakeling met het openbare 
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telefoonnet te verbinden. Het 
voordeel van de schakeling is 
juist dat een PC en een fax aan 
elkaar gekoppeld kunnen wor- 
den zonder telefoonnet! 
(954033) 
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Deze supersimpele schakeling is 
in eerste instantie bedoeld als 
vermogensindikator voor “zware” 
PA-luidsprekers. De schakeling 
kan domweg parallel aan de luid- 


power-indikator 


sprekerklemmen worden aange- 
sloten en maakt door middel van 
een rijtje van vijf LED's het toege- 
voerde versterkervermogen 
zichtbaar. Hoe groter het vermo- 
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Deze schakeling is speciaal 
bedoeld om heel nauwkeurig 
weerstandspaartjes te selekte- 
ren. Wanneer men uit een grote 
hoeveelheid weerstanden twee 
identieke exemplaren wil uitzoe- 
ken, dan kan men natuurlijk de 
hulp inroepen van een nauw- 
keurige multimeter. Met deze 
testschakeling gaat dit echter 
zowel nauwkeuriger als gemak- 
kelijker, omdat deze een recht- 
streekse vergelijking mogelijk 
maakt met een tolerantie van 
minder dan een procent. 

De schakeling werkt volgens 
het bekende principe van een 
meetbrug, waarbij opamp IC1 
als brugversterker fungeert. De 
beide te vergelijken weerstan- 
den Rx1 en Rx2 vormen samen 
met R1, P1 en R2 de meetbrug 
Voor de afregeling van de brug 
zoekt men met P1 naar de 
stand waarbij de LED's reeds bij 
de allerkleinste verandering van 
de instelling beurtelings gaan 
oplichten. De brug is dan in 
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evenwicht en de verhouding 
tussen de beide te testen weer- 
standen is dan gelijk aan die in 
de andere tak van de brug 
Rx1/Rx2= 

(R1 + aeP1/(R2 + beP1) 
Hierbij geven a en b de stand 
van de potmeter aan; de totale 
verdraaiing van de loper is 
atbe=l. 

Wanneer de loper van de pot- 
meter zich na afregeling van de 
brug in een van de beide uiter- 
ste standen bevindt, dan 
bedraagt het verschil tussen 
Rx1 en Rx2 ongeveer 5%; In de 
middenstand van de loper mag 
men er van uitgaan dat de weer- 
standen nagenoeg exakt aan 
elkaar gelijk zijn. Indien voor P1 
een 1-k-potmeter wordt toege- 
past, dan ís het verschil tussen 
de gemeten weerstanden in de 
uiterste standen slechts 1%! 
Let er bij het afregelen wel goed 
op dat daadwerkelijk het punt 
wordt bepaald waarbij D1 en D2 
in feite beide willen oplichten. 


gen, des te meer LED's er gaan 
branden. Omdat de door de ver- 
sterker geproduceerde watts 
ook de totale stroom door het 
LED-array beïnvloeden, treedt er 
bij toenemend vermogen boven- 
dien een helderheidsmodulatie 
op. Dat maakt dat met slechts vijf 
LED's toch een redelijk aan- 
schouwelijke vermogensindika- 
tie wordt verkregen. De “schaal- 
verdeling” is echt op PA-gebruik 
afgestemd, want daar wordt 
meestal niet zo zuinig met watts 
omgegaan. De opgegeven 
waarden zijn gerelateerd aan de 
piekspanningen bij een belas- 
ting van 8 ©. Bedraagt de luid- 
sprekerimpedantie toevallig 4 (2, 
dan kan men de vermelde watta- 
ges simpelweg verdubbelen. 

Aangezien voor een duidelijke 
indikatie de oplichttijd van de 
LED's niet al te kort mag zijn, is 
aan de ingang van de schake- 
ling een enkelfasige gelijkrich- 
ter opgenomen (R7/D6/C1). 
Doordat afvlak-elko C1 zich 
elke halve periode via R6 en de 


rest van de schakeling ontlaadt, 
ontstaat een nalichttijd van 
enkele tienden van sekonden. 
Weerstand R7 heeft tot taak om 
de laadstroompieken van C1 te 
beperken (max. 1 A). De hier 
toegepaste LED's zijn van het 
low-current-type en lichten bij 
een stroom van 1 mA al duide- 
lijk op; daar is de schakeling 
dan ook op berekend. R6 zorgt 
ervoor dat bij volle uitsturing de 
maximaal toelaatbare stroom 
van de LED's niet overschreden 
wordt (7 mA bij 150 W aan 8 £2) 
In het geval men een iets lange- 
re nalichttijd wenst, kan kon- 
densator C1 eventueel nog wat 
worden vergroot. Het gevolg 
daarvan is wel dat er dan geen 
piekvermogen meer wordt 


gemeten, maar een kruising 
tussen kontinu- en piekvermo- 
gen. Verantwoordelijk daarvoor 
is de tijdkonstante van het net- 
werk R7/C1. Experimenteren is 
hierbij echter toegestaan. 
(954077) 


Krijgt men slechts een LED aan 
het branden, dan ís het verschil 
tussen Rx1 en Rx2 groter dan 

% (bij een 5-k-potmeter). De 
voeding van de schakeling 
dient te gebeuren met een goed 
gestabiliseerde 12-V-spanning, 


maar met de hulp van een 
78(L)12 mag dat geen pro- 
bleem zijn. Zolang de te testen 
weerstanden niet kleiner zijn 
dan 500 2, bedraagt de stroom- 
opname nog geen 20 mA 
(954095) 
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Het met behulp van een elektro- 
nische schakeling ontkalken 
van leidingwater blijkt een zeer 
populair onderwerp te zijn. In 
deze Halfgeleidergids stellen 
we een elektronische ontkalker 
voor die door een nieuwe opzet 
aanzienlijk effektiever is dan zijn 
voorgangers. Het belangrijkste 
voordeel van deze nieuwe ont- 
kalker is het feit dat hij gebruikt 
kan worden in kombinatie met 
een kunststof waterleiding. 

Het elektrisch ontkalken van lei- 
dingwater is op twee manieren 
mogelijk: met behulp van een 
magnetisch en met behulp van 
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water-ontkalker 


een elektrische veld. De schake- 
lingen die we tot nu toe gepubli- 
ceerd hebben, maakten alle- 
maal gebruik van een 
magnetisch veld. Daartoe werd 
om de koperen waterleiding een 
spoel gewikkeld. De schakeling 
die we nu voorstellen werkt met 
een elektrisch veld. Dit veld 
wordt met behulp van twee op 
de kunststofwaterleiding 
geplakte strips op het water 
over gebracht. 

Wie de schakeling bekijkt, zal de 
werking snel kunnen doorgron- 
den. Centraal staat een 555 die 
als _astabiele multivibrator 


9V/350mVA 


geschakeld is. Indien instelpo- 
tentiometer P1 in de midden- 
stand staat, is de frekwentie van 
het _ uitgangssignaal circa 
700 Hz. Om een optimaal effekt 


‘te verkrijgen is een flink elektri- 


sche veld gewenst. Vandaar dat 
we het uitgangssignaal van de 
astabiele multivibrator omhoog 
transformeren naar circa 400 V‚. 
in deze schakeling is daarvoor 
gebruik gemaakt van een gewo- 
ne nettransformator van Hahn 
(het gebruik van nettransforma- 
toren van andere fabrikanten 
moeten we ontraden omdat we 
daarmee in deze toepassing 
geen ervaring hebben). 
Kondensator C4 vormt samen 
met de trafo een serie-resonan- 
tiekring, waardoor opslingering 
mogelijk is. Met behulp van de 
weerstanden R4 en R5 is de uit- 
gang van de schakeling hoogoh- 
mig gemaakt. Dit neemt niet weg 
dat voorkomen moet worden dat 
men in kontakt kan komen met 
de uitgangsspanning. 

De verbinding tussen de scha- 
keling en de "kondensator-pla- 
ten" die het elektrische veld 
opwekken, wordt gemaakt met 
behulp van twee draadjes die 
aan de platen gesoldeerd zijn. 
Het beste kan voor de platen 
een stukje koperfolie of dun blik 
gebruikt worden. Deze folie 
dient vervolgens op de waterlei- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 =1x100 0 

R2=1xik 

R3 = 1 x4k7 

RAR5 = 2x1M 

P1 = 1 XxX 10 k instel, horizon- 
taal 


Kondensatoren: 

C1 = 1 x470 u/25 V rad. 
C2 = 1 x10nMKT 

C3 = 1 x 100 n MKT 

C4 = 1 x56 n MKT 


Halfgeleiders: 
D1..D4 = 4 x 1N4001 
D5 = 1 x12V/0,5 W 
IC1 = 1x TLC 555 


Overige: 

K1,K2 = 2 x 2-polige print- 
kroonsteen, 5 mm 

Tri = 1 x nettrafo, sek. 
9 V/0,35 VA (Hahn 
BV200009) 

1 print EPS 954080-1 (zie 
pag. 6) 


ding geplakt te worden. 
Montage met behulp van isola- 
tieband is ook mogelijk. Kies de 
afmeting van de folie zodanig 
dat beide stukjes ieder ongeveer 
een derde van de buis omspan- 
nen. Worden grotere stukken 
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gebruikt, dan is de luchtspleet 
wat klein en kan de homogene 
verdeling van het veld verstoord 
worden. Omwikkel de stukken 
strip vervolgens goed met isole- 
rend materiaal. Dit heeft twee 
voordelen: De kans dat men 
onverwacht in aanraking komt 
met de hoge spanning is dan 
verdwenen en bovendien wordt 


voorkomen dat eventueel kon- 
dens op de waterleidingpijp 
“kortsluiting” tussen beide platen 
veroorzaakt. Op de foto is goed 
te zien hoe tijdens de experi- 
menten de folie op de waterlei- 
ding geplakt is 

Nadat de print is opgebouwd. 
dient deze in een kunststof 
behuizing te worden gemon- 


teerd. Als voedingsbron kan 
een gewone beltransformator 
worden gebruikt. Dit komt goed 
uit omdat in veel gevallen de 
waterleiding door de meterkast 
loopt, de plaats waar gewoon- 
lijk ook een beltransformator te 
vinden ís. 

Het afregelen van de schakeling 
is simpel. Sluit een (digitale) 


multimeter op de uitgang van de 
schakeling aan en regel P1 af op 
maximale amplitude. Deze 
amplitude is lager dan de in de 
tekst beschreven topwaarde van 
400 V De verklaring hiervoor is 
het feit dat de multimeter een 
belasting vormt en daardoor de 
resonantiekring dempt. 
(954080) 


Het Is lastig als u de beschikking 
hebt over een satelliet-tuner met 
één SCART-uitgang en twee 
dekoders met ieder slechts één 
SCART-ingang. Het zappen van 
de ene naar de andere zender 
betekent dan dat een SCART- 
kabel omgestoken moeten wor- 
den. Dit komt bijvoorbeeld voor 
als u een Pace BOOrd sat-tuner 
kombineert met een Luxcrypt 
RTL4/5-dekoder en een D2MAC- 
dekoder voor TV-Plus. Er 
bestaan kant en klare SCART- 
omschakelaars, maar het nadeel 
van zo'n handschakelaar is het 
feit dat de gebruiker handmatig 
moet kiezen voor de Luxcrypt- of 
de D2MAC-dekoder. Juist dat 
handmatig schakelen is een 
beetje ouderwets in deze tijd van 
draadloze afstandsbedieningen 
De schakeling die we hier voor- 
stellen, schakelt automatisch 
tussen twee videobronnen die, 
indien zij geaktiveerd worden, 
een schakelspanning op pen 8 
van de SCART-plug zetten. Veel 
dekoders voor satelliet-tuners en 
video-recorders ondersteunen 
deze schakelfunktie 

Deze SCART-schakelaar heeft 
geen behoefte aan een eigen 
voeding of batterij; de noodza- 
kelijke spanning wordt van de 
SCART-plug afgetapt. Het sche- 
ma laat zien hoe eenvoudig de 
schakeling opgezet is. Een sleu- 
telrol vervult de analoge CMOS- 
schakelaar van het type 4066. 
De weerstanden van 39 kt die 
op de schakellijnen te vinden 
zijn (R1 en R3) voorkomen dat 
ongedefinieerde nivo's op de 
stuur-ingangen van de schake- 
laars verschijnen. De twee LED's 
(high efficiency) geven de status 
van de schakelaar aan. De LED- 
stroom is minimaal gehouden 
om de schakeling zo min moge- 
lijk stroom te laten verbruiken. 
De twee tantaal-koppelkonden- 
satoren (C1 en C2) blokkeren 
een eventuele offset-spanning in 
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het video-signaal. Met name de 
Luxcrypt-dekoder blijkt nogal 
eens een gelijkspanning op de 
uitgang te hebben. Wordt de 
SCART-schakelaar gebruikt in 
kombinatie met één televisie en 
twee video-recorders, dan heeft 
de recorder die verbonden is 
met ingang | de voorkeur. 

De schakeling heeft een nadeel 
dat inherent is aan het feit dat 
geen eigen voeding aanwezig 


IC1, IC2 = 4066 
DJ, D4 = BATB5, 


95406 sr 11 


ontwerp: FM. Bemelmans 


IN4148 


is. Het video-signaal van bijvoor- 
beeld de tuner wordt passief 
over twee belastingen verdeeld. 
Deze aanpak veroorzaakt een 
verzwakking omdat er twee 
belastingen met de uitgang van 
de tuner verbonden zijn. Om 
overbelasting van de videobron 
te voorkomen, is het zinvol om 
de weerstanden Rx (begin met 
een waarde van ongeveer 82 £)) 
op te nemen tussen de uitgang 


van de tuner en de ingang van 
iedere dekoder. Soms hoeven 
de weerstanden niet toege- 
voegd te worden omdat de ver- 
zwakking gekompenseerd kan 
worden met een hogere signaal- 
versterking (bijvoorbeeld in de 
Luxcrypt-dekoder) of blijkt het 
systeem helemaal geen proble- 
men te hebben met een lager 
signaalnivo (D2MAC-dekoder) 
(954061) 
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Elders in deze uitgave staat een 
Se-orde Butterworth-filter met 
een tot aan het kantelpunt vrijwel 
rechte karakteristiek. Door deze 
amplitudekarakterstiek wordt dit 
filter veel toegepast. Bij blok- 
responsies ontstaan echter nog- 
al lelijke uitslingeringen. Bessel- 
filters zijn er juist op berekend 
dat de looptijd van het filter zo 
ver mogelijk konstant is (geen 
uitslingeringen). Dit betekent 


echter wel dat de amplitude-kur- 
ve hier vrij vroeg een dalende 
tendens vertoont. Ook duurt het 
langer voordat de helling van de 
amplitudekarakteristiek de theo- 
retische 30 dB/oktaaf bereikt. Bij 
een Butterworth-filter is dit vrijwel 


C1 


OPN 


5, diode-simulator 


Om onnodig vermogensverlies 
te beperken, kan het in bepaalde 
toepassingen zeer wenselijk zijn 
om te beschikken over een dio- 
de met een lagere doorlaatspan- 
ning dan de gebruikelijke 0,7 V. 
Dit uit slechts twee aktieve kom- 
ponenten bestaande geheel 
gedraagt zich als een bijna- 
ideale diode en veroorzaakt bij 
een doorlaatstroom van 1 A een 
spanningsval van slechts 0,04 V 
dus een vermindering met een 
faktor 10 à 20 ten opzichte van 
een “normale” diode 
Normaliter loopt de stroom in een 
N-channel MOSFET van drain 
naar source. In deze schakeling 
echter, vloeit de stroom exakt in 
omgekeerde richting, hetgeen 
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vijfde-orde Eén-opamp-Bessel-filter 


< 
RS 


direkt na het kantelpunt al het 
geval. 
Het schema en de eisen zijn 
hetzelfde als bij de Butterworth- 
variant. Ook hier kan een TLO81 
ingezet worden die ongeveer 
2 mA verbruikt. 
In tabel 1 zijn de diverse moge- 
lijkheden voor de weerstanden 
en kondensatoren gegeven. Bij 
elke kombinatie geldt een kan- 
telpunt van 1 kHz. Op de laatste 
regel zijn de theoretische waar- 
den voor de kondensatoren 
gegeven bij gelijke weerstan- 
den. Deze zijn nodig bij omreke- 
ning naar een hoogdoorlaatfilter. 
(954027) 


Tabel 1. 5e-orde Bessel-filter, versterking 2x, kantelpunt 1 kHz. 


21k724 


overeenkomt met de polariteit 
van de intern aanwezige beveili- 
gingsdiode tussen drain en sour- 
ce (om te voorkomen dat de tota- 
le schakeling in de sperrichting 


To | 


zou gaan geleiden). Wanneer de 
source positief is ten opzichte 
van de drain, zal de komparator 
de MOSFET in geleiding sturen 
Bij een stroom tot maximaal 1 A 


in doorlaatrichting door de FET, 
ontstaat dan een spanningsval 
van 0,04 V Wisselt de polariteit 
van de spanning en wordt dus de 
drain positief ten opzichte van de 
source, dan gaat de uitgang van 
de komparator van hoog naar 
laag. zodat de stroom door de 
FET wordt onderbroken. De 
“pseudo-diode” geleidt dus 
slechts in eén richting 
De drain- en source-spanning 
van de BUZ11 dienen 1,5 V 
onder de voedingsspanning te 
blijven. zodat ze binnen het 
ingangsbereik van de LM393 val- 
len. R1 fungeert als pull-up-weer- 
stand voor de open-kollektor-uit- 
gang van de komparator 
(954089) 
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Er zullen ongetwijfeld grappen- 
makers zijn die bij het lezen van 
bovenstaande kop opmerken 
dat het toch zo moeilijk niet is 
om vast te stellen wanneer de 
netspanning uitvalt, want dan 
houdt de TV er mee op en zit je 
in het donker. Maar in alle ernst 
kunnen we het er toch over eens 
zijn dat het voor bijvoorbeeld 
computers en andere elektroni- 
sche apparatuur wel degelijk 
zinvol kan zijn om te beschikken 
over een simpele "wel/geen'- 
netspanningsindikatie. 

De realisatie van zo'n schakeling 
mag dan misschien niet zo'n las- 
tige opgave lijken, toch komt er 
meer bij kijken dan men in eer- 
ste instantie denkt. De voor- 
naamste reden daarvoor is de 
elektrische veiligheid en dat is 
tegelijk ook de sleutelfunktie van 
de hier gepresenteerde schake- 
ling die een volledige elektrische 
isolatie van het lichtnet biedt. 

De netspanning arriveert via Kl 
bij de ingang van een opto-coup- 
ler (IC1), waarbij de stroom door 
middel van twee vrij hoogohmige 
weerstanden (R1 en R2) wordt 


2/ 


Al enige tijd zijn er merkwaardi- 
ge digitale geheugenkompo- 
nenten in de handel die zo op 
het eerste gezicht op een NiCd- 
knoopcel (een oplaadbaar bat- 
terijtje) lijken. Deze zogenaam- 
de "Touch Memories! (zie ook 
elders in deze uitgave) zijn van 
het seriële type: de data worden 
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ingedamd. Tussen de pennen 1 
en 2 van de opto-coupler bevin- 
den zich twee antiparallel 
geschakelde LED's die elke halve 
periode van de netspanning 
beurtelings zullen oplichten. De 
fototransistor in IC1 zal dus (bij- 
na) de gehele periode geleiden. 
De daaruit resulterende span- 
ning op de emitter (pen 3) wordt 
afgevlakt door kondensator C1 
en wordt vervolgens omgezet in 
een TIL-kompatibel digitaal 
schakelsignaal met behulp van 
555-timer IC2 die hier als Schmitt- 
trigger fungeert. R3 heeft tot taak 
om C1 te ontladen. Het resultaat 
van dit alles is dat de uitgang van 
de schakeling (pen 3 van IC2) "O0" 
is zolang de netspanning aanwe- 
zig is en "1" indien de netspan- 
ning wegvalt aan de ingang. 

Met behulp van een simpel 
BASIC-programma is het voor 
elke PC of andere computer 
mogelijk om de uitgang van de 
detektor te monitoren. Daarbij is 
het wel zaak dat de computer in 
kwestie niet op hetzelfde stop- 
kontakt (en dus ook niet op 
dezelfde zekering-groep) is aan- 


Ic2 
TLC555 OUT 

THR 

TR 


100n 


2954001-11 


gesloten als de detektor. De uit- 
gang van de detektor wordt ver- 
bonden met een van de data-lij- 
nen van de Centronics-poort op 
LPT1, alsmede met de massa 
van deze interface. De afgebeel- 
de print is helaas niet in de EPS 
opgenomen, zodat u hem dus 
zelf zult moeten (laten) etsen. 

Belangrijk: Deze schakeling 
moet worden ingebouwd in een 
degelijke kunststof behuizing, 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2 = 2x 150 k 
R3 =1x15k 

R4 = 1 x 100 k 


Kondensatoren: 
C1 =1x1u/16 V 
C2=1x100n 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x PC814 (Sharp) 
IC2 = 1 x TLC555 


Diversen: 
Ki = 1 x 2-polige printkroon- 
steen, steek 7,5 mm 


CLS 
keys = "" 
OUT &H378, O 


LOCATE 12, 29 

COLOR 7 

PRINT "state: ” 

WHILE key$ <> CHR$(27) 
x3 = INP(&H378) 
LOCATE 12, 38 
IF x% > O0 THEN 

COLOR O0, 7 
PRINT " off" 
ELSE 
COLOR 0, 2 
PRINT * on" 
END IF 
key$ = INKEYS$ 
WEND 


om het risiko uit te sluiten dat er 
netspanning-voerende delen 
kunnen worden aangeraakt. De 
veiligste en meest praktische 
oplossing is om de schakeling in 
een net-adapterbehuizing met 
aange-spoten netsteker onder 
te brengen. Het werken of meten 
aan de schakeling terwijl deze 
met het net is verbonden, dient 
absoluut te worden vermeden! 
(954001) 


IN 


L-LOO7S6 
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via een tweedraads verbinding 
serieel geschreven en gelezen. 
Het grappige is dat dit niet- 
vluchtige geheugen via diezelf- 
de verbinding uit de data ook 
zijn voeding haalt. 

Doordat een Touch Memory als 
twee druppels water op een 
knoopcel van het nikkel-cadmi- 


um-type lijkt, kon tijdens de eer- 
ste experimenten in ons labora- 
torium een onbedoelde verwis- 
seling niet uitblijven: van een 
oplaadbare NiCd-knoopcel van 
vrijwel gelijke afmetingen werd 
datgene verwacht wat de datas- 
heet van een Touch Memory 
beloofde! Achteraf beschouwd 


was het natuurlijk niet vreemd 
dat die beloftes niet waarge- 
maakt werden. Tenminste aan- 
vankelijk niet. 

Het gedrukte woord is heilig. Dat 
geldt voor een elektronica-ont- 
werper ook voor specifikaties in 
datasheets. Nietsvermoedend 
werd dan ook driftig verder 
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geexperimenteerd, gekorri- 
geerd, gewijzigd en wat al niet 
meer, om tot resultaten te 
komen. Een stukje analoge 
techniek bracht de oplossing: 
een eenvoudig versterkertje 
zorgde ervoor dat bij het uitlezen 
van het ‘geheugen’ de zeer 
zwakke digitale signalen tot 
meetbaar nivo opgekrikt wer- 
den. Okee, het werkte, maar was 
dat de bedoeling?! 

Het gevoel van onbevrediging 
waarmee de ontwerper die dag 
naar huis ging, maakte de vol- 
gende ochtend, toen hij de ver- 
wisseling ontdekte, plaats voor 
een uitbundige juichstemming, 
die al vlug opgevolgd werd door 
een gevoel van ongeloof. Hoe 
kan het dat een nikkel-cadmium- 
cel zich gedraagt als een niet- 
vluchtig serieel geheugen?! 
Ook kollega-ontwerpers heb- 
ben die vraag niet met zeker- 
heid kunnen beantwoorden. 
Bekend is dat het laden van een 
NiCd-knoopcel gepaard gaat 
met verplaatsing van elektrische 
lading. Bekend is ook dat een 
dergelijk type akku last heeft 
van het zogenaamde geheu- 
gen-effekt. Dit anders zo nadeli- 
ge effekt van de NiCd-akku 
zorgt er kennelijk voor dat de 
wijze waarop de elektrische 


ladingsverplaatsing heeft plaats 
gevonden (het schrijven van de 
data) bewaard blijft en bij het 
ontladen (lezen van de data) in 
de vorm van zeer zwakke 
stroomfluktuaties te voorschijn 
komt. Het is dan nog slechts 
een kwestie van flink versterken 
om een bruikbaar digitaal sig- 
naalnivo te verkrijgen. 

De experimenten die op die ont- 
dekking volgden, hebben 
geleerd dat de NiCd-knoopcel 
niet voor 100% als niet-vluchtig 
geheugen aangemerkt kan wor- 
den. Door zelfontlading en 
ladingsvereffening zwakt de 
opgeslagen digitale informatie 
af. Na een tweetal weken was de 
data tot een onleesbaar nivo ver- 
vaagd. Met name het ladingsver- 
effeningsetfekt is de beperkende 


DATA IC1a 


faktor op de snelheid waarmee 
de data serieel geschreven en 
gelezen kan worden; 1 kilo-baud 
bleek de bovenste grens te zijn 
De hoeveelheid aan informatie 
die opgeslagen kan worden, is 
afhankelijk van de kapaciteit van 
de knoopcel. In een cel van 
120 mAh bleek 500 bit aan data 
gestopt te kunnen worden. 

Bijgaand schakelingetje biedt 
de mogelijkheid om de nikkel- 
cadmium-cel in te zetten voor 
een andere taak dan zijn schep- 
per bedoeld heeft. De enen en 
nullen op de data-ingang wor- 
den, zodra de enable-ingang 
geaktiveerd is, via D1, D2 en R1 
met een bipolaire schrijfstroom 
van 1 mÂ in de cel opgeslagen. 
Voordat data worden opgesla- 
gen, dient eerst met een wis- 


IC1b 
6 


stroom de cel leeg gemaakt wor- 
den. Dit wissen gebeurt door de 
data-ingang enkele minuten 
hoog te maken. Maak direkt na 
het schrijven de enable-ingang 
weer laag, zodat het per ongeluk 
overschrijven van het geheugen 
onmogelijk is. Het uitlezen gaat 
als volgt in zijn werk: sluit een 
oscilloskoop op de uitgang aan 
en regel P1 zo af dat een blok- 
golf met een duty-cycle van 50% 
ontstaat. Hierbij wordt uitgegaan 
van het gegeven dat afwisselend 
een één en een nul opgeslagen 
ts. Is de optimale instelling 
gevonden, dan kan het seriele 
geheugen met een computer 
verbonden worden. Veel sukses 
bij het experimenteren met 
andere typen akku's. 

(954106) 


95410611 


8 fietsachte 


NP 


De hier beschreven schakeling 
kan in een bestaand achterlicht 
worden ingebouwd en zorgt dat 
het licht ook brandt als men stil- 
staat. De lichtsterkte neemt dan 
weliswaar langzaam af, maar 
bedraagt na één minuut nog 
altijd 70%, na twee minuten 50% 
en na vier minuten 30% van het 
maximum. Als stroomreservoir 
wordt een back-up-elko van 1 F 
toegepast, terwijl de verlichting 
zelf gebeurt met behulp van drie 
super-luminosity-LED's, en wel 
twee 5-mm-typen en een diffuus 
10-mm-exemplaar 

Op de met een wisselspan- 
ningsteken gemerkte punten 
wordt de fietsdynamo aangeslo- 
ten. Als die draait, wordt de 
bufferkondensator van 1 F (C1) 
opgeladen. De betrekkelijk 
hoge inwendige weerstand van 
C1 maakt dat de dynamo hier- 
door nauwelijks belast wordt. 
Als de spanning over de elko tot 
ca. 3 V is gestegen, wordt de 
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ontwerp: A. Noack 


4x 1N4001 


IC1 = LM324 


BC547B BD679 LM324 


954049.11a 
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viervoudige opamp IC1 aktief. 
Daarbij vervult IC1a een centra- 
le rol, want deze vormt samen 
met R5, D6 en D7 een referen- 
tiespanningsbron van 1,2 V voor 
de andere drie opamps. IC1d en 
IC1c fungeren elk in kombinatie 
met een transistor (T1 en T2) en 
een weerstand (R1 en R2) als 
konstante-stroombron voor de 
aansturing van de LED's. De 
waarde van de weerstanden is 
zo gekozen dat door D3/D4 ca. 
36 mA loopt en door D5 20 mA. 
Zo lang de dynamo draait, wor- 
den beide stroombronnen 
gevoed vanuit de met B1, resp. 
D1/D2 gelijkgenchte dynamo- 
wisselspanning. Staat men stil, 
dan doven D3 en D4, maar D5 
krijgt nu zijn voeding vanuit 


back-up-elko C1 en blijft dus 
branden. De lichtsterkte volgt 
de ontladingskurve van de elko 
en loopt, zoals gezegd. slechts 
langzaam terug; na ca. 15 minu- 
ten is D5 kompleet gedoofd. 

Om te voorkomen dat tijdens het 
laden de spanning over C1 te 
hoog oploopt, is een parallelsta- 
bilisator toegevoegd, bestaande 
uit komparator IC1b en T3. 
Spanningsdeler R6/R7 is zo 
bemeten dat de komparator-uit- 
gang laag is zolang de spanning 
over C1 onder 5,7 V blijft. Wordt 
deze waarde overschreden, dan 
klapt IC1b om en gaat T3 gelei- 
den tot de elko-spanning weer 
onder 5,7 V is gedaald. T3 krijgt 
daarbij het nodige te dissiperen 
en moet daarom van een koelli- 


chaam (14 K/W) worden voor- 
zien. 
Figuur 2 laat zien hoe de belang- 
rijkste onderdelen van de scha- 
keling, de LED's en de back-up- 
elko, het beste op een eventuele 
print geplaatst kunnen worden. 
De overige komponenten kun- 
nen aan de ommezijde van de 
print worden gemonteerd. Met 
een beetje handigheid moet het 
geen probleem zijn om de scha- 
keling in een (niet al te kleine) 
achterlichtbehuizing onder te 
brengen 

(954049) 


De meeste van de nieuwe, snel- 
le current-feedback-opamps 
bezitten een enable-ingang 
waarmee het mogelijk is de 
opamp in en uit te schakelen. 
Hierdoor gaat de uitgang "zwe- 
ven” en mogen we dus meerde- 
re uitgangen aan elkaar koppe- 
len (vooropgesteld dat er maar 
eén opamp aktief is), Dit is een 
eigenschap die ons in staat stelt 
om zo vrij gemakkelijk met een 
aantal van deze opamps een 
multiplexer te maken die door de 
snelheid van de versterkers siq- 
nalen tot enkele tientallen MHz 
kan schakelen. Prima dus voor 
video-toepassingen of, zoals wij 
dat hier gedaan hebben, om het 
aantal ingangen van een skoop 
te vergroten (dus bijvoorbeeld 
van een eenkanaals skoop een 
tweekanaals te maken). 

Het schema van de schakeling 
is simpel van opzet. IC1 en IC2 
vormen twee versterkers die elk 
een ingangssignaal plus een 
offset-spanning vanuit P1 
respektievelijk P2 voor hun 
rekening nemen. Welke van de 
twee op de uitgang naar buiten 
komt, wordt bepaald door het 
nivo uit de blokgolfgenerator 
die is opgebouwd rond IC3. 
Poort IC3D inverteert hierbij het 
nivo zodat telkens slechts één 
van de twee versterker aktief is. 
Met P3 is de frekwentie over een 
breed gebied instelbaar en wie 
daar zin in heeft kan ook nog 
experimenteren met de waarde 
voor C1_ De voedingsspanning 
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skoop-multiplexer 


di 
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is in de figuur aangegeven als 
10 V. Deze waarde is niet kritisch 
en mag gerust ook 9 V of 12 V 
bedragen. Let wel op dat de 
4093 uitsluitend uit de positieve 
spanningsbron gevoed wordt. 
De blokgolfoscillator is niet 
gesynchroniseerd met de hori- 
zontale afbuiging van de skoop. 
U kunt daarom de frekwentie bij 
een lange tijdbasis het beste zo 
hoog mogelijk kiezen en bij een 
korte tijdbasis net andersom 
Dit voorkomt dat het heen en 
weer schakelen als een reeks 
onderbrekingen in de signalen 
op het scherm zichtbaar wordt. 
Let ook op de triggering van de 
skoop. Door de offset kan het 
zijn dat de tijdbasis triggert op 
het oscillatorsignaal en niet op 
één van de beide meetsignalen 
Het gebruik van de externe trig- 
ger-ingang is daarom aan te 
bevelen. 

Uiteraard gaat het hier niet om 
een volwaardige schakeling 
voor het uitbreiden van een 
skoop. Zo is bijvoorbeeld de 
ingangsimpedantie slechts 
100 kQ terwijl dit bij de meeste 
skoops 1 MQ is (voor video-toe- 
passingen is zelfs 100 k{2 al aan 
de hoge kant). Daarnaast duurt 
het ongeveer 1,5 us voordat de 
opamps klaar zijn met omscha- 
kelen. Vervelend hierbij is dat er 
tijdens het schakelen een piek 
op de uitgangsspanning komt 
die soms vaag als sluier zicht- 
baar wordt. Overigens kan bij 
een skoop met een beperkte 


1C3a 


IC3b 
5 


1C3 = 4093 


helderheidsinstelling ook het 
beeld aan de donkere kant zijn. 
Tot slot is het aan te raden om de 
ingangssignalen te beperken tot 
1 â 2 V, om vastlopen van de 


versterkers te voorkomen. 
De totale stroomopname van 
de schakeling bedraagt circa 
15 mA. 

(954047) 
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Volgens de wet dient in nage- 
noeg alle landen een zendama- 
teur te beschikken over een niet- 
stralende belasting voor zijn 
zender-uitgang. Een dergelijke 
belasting is onontbeerlijk voor 
meet- en afregel-doeleinden. 

De hier beschreven dummy- 
load is in staat om gedurende 
enkele minuten een vermogen 
van 10 watt te konsumeren en 
bezit de standaardimpedantie 
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dummy-load 


van 50 @. Het geheel bestaat uit 
tien parallel geschakelde weer- 
standen van 560 @/1 W 
(R1...R10), een spanningsdeler 
(R11/R12) en een gelijkrichter 
(D1/C1). De hoofdtaak van de 
dummy-load is uiteraard het 
belasten van de zender-uitgang 
met een minimum aan gereflek- 
teerd vermogen. Daarnaast 
voorziet de schakeling tevens in 
een rechtstreekse spannings- 
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uitgang, waarop met behulp 
van een voltmeter het geprodu- 
ceerde HF-vermogen kan wor- 
den gemeten 

Indien een grotere belastbaar- 
heid dan 10 W is vereist, dan 
kunnen er simpelweg meer 
weerstanden parallel worden 
geschakeld en/of zwaardere 
weerstandstypen worden 
gebruikt. Als R1..,R10 bijvoor- 
beeld worden vervangen door 
20 parallelgeschakelde weer- 
standen van 1200 £/2 W,‚ dan 
wordt een dummy-load van 
50 £/40 W verkregen. R11 en 
R12 dienen dan te worden ver- 
laagd tot 150 £. Voor D1 kan 
overigens elk willekeurig 
Schottky-type worden gebruikt; 
zo zijn de BAT85 en de 
HSCH1001 ook uitstekend 
geschikt. Voor low-power-toe- 
passingen kan zelfs een germa- 
niumdiode als de “good old" 
AA119 worden gebruikt. 


RIRIJ = 1W 


De dummy-load wordt onder- 
gebracht in een doodgewoon 
conservenblik, waarbij de 
onderdelen tegen het deksel 
worden gemonteerd, Zoals de 
tekening laat zien, kan men de 
560-Q-weerstanden het beste 
in een kring rond de BNC-kon- 
nektor solderen. Het blik zelf 
fungeert als massa-aansluiting. 
Kondensator C1 is een door- 
voer-type, waarvoor een klein 
gaatje in de bovenkant van het 
blik moet worden geboord. 
Voor alle weerstanden geldt dat 
hun aansluitdraden zo kort 
mogelijk dienen te zijn, tenein- 
de de reaktieve komponent van 
de belasting zo gering mogelijk 
te houden. Nadat alle onderde- 
len zijn gemonteerd, wordt het 
deksel op zijn plaats vastgesol- 
deerd, zodat het blik herme- 
tisch is gesloten. Boor er beslist 
géén koelgaatjes in, want daar- 
mee gaat het niet-stralende 


karakter van de dummy-load 
verloren. Tijdens gebruik kan 
het blik aardig heet worden, 
maar daar moet u zich maar 
geen zorgen over maken. 
De indikatie van de aangesloten 
voltmeter kan eventueel worden 
gekalibreerd met behulp van 
een professionele watt-meter. 
Door de spanningen bij ver- 
schillende uitgangsvermogens 
te noteren, kan een grafiek wor- 
den gemaakt. Afhankelijk van 
de kwaliteit van de gebruikte 
weerstanden behoort de dum- 
my-load een VSWR te bezitten 
van minder dan 1,5 voor fre- 
kwenties tot 450 MHz. 
Weerstand R13 mag eventueel 
worden weggelaten als de 
dummy-load altijd in kombina- 
tie met dezelfde voltmeter wordt 
gebruikt. 

(954102) 
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De Wienbrug-oscillator die we 
hier voorstellen, is slim opgezet 
en maakt als bijzondere eigen- 
schap gebruik van een mono- 
potentiometer voor het instellen 
van de frekwentie. De Wienbrug 
bestaat in deze konfiguratie uit 
R1, C1, C2 en P1. De inverte- 
rende ingang van opamp IC1b 
realiseert een virtueel nulpunt 
voor de potmeter. Voor de brug 
geldt: 


fo = UZ (RIxC1xP1xC2)) 
en 
|H‚l = P1/(2xP1+RI) 


De versterkingsfaktor van IC1b 
bedraagt R2/P1. Aangezien R1 
en R2 dezelfde waarde hebben, 
kunnen we voor die versterking 
ook schrijven: R1/P1. De navol- 
gende opamp IC1a heeft een 
versterkingsfaktor van nage- 
noeg 1 indien de dioden D1 en 


lO2 


ledere computergebruiker weet 
dat het wachten op het afhan- 
delen van een print-opdracht 
veel tijd kan kosten. In veel 
gevallen is het zinniger om tij- 
dens het printen gewoon een 
ander klusje onder handen te 
nemen. Als de printer klaar is, 
kan dan het eindresultaat beke- 
ken worden. De printer-monitor 
die we hier voorstellen, laat 
“luidkeels” weten dat een print- 
opdracht afgerond is. 

De schakeling uit figuur 1 is 
heel simpel opgezet. Er wordt 
gebruik gemaakt van het 
STROBE-signaal en massa, sig- 
nalen die beide op de printerka- 
bel te vinden zijn. In rust is de 
STROBE-lijn hoog, via D1 en R1 
wordt kondensator C1 opgela- 
den tot 5 V. IC1 is daarmee 
voorzien van voedingsspan- 
ning. Zodra met printen wordt 
begonnen, verschijnen op de 
STROBE-lijn korte pulsjes. 
Deze zorgen er voor dat het IC 
via transistor T1 regelmatig 
gereset wordt. Aan het eind van 
de print-opdracht blijft de 
STROBE-lijn weer hoog en kan 
de teller van IC1 een gewone 
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variabele Wienbrug-oscillator 


| 
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D2 geleiden. Vatten we dit alle- 
maal samen, dan bedraagt het 
uitgangssignaal: 


U, =Ux[R1/P1 « P1/(2xP1+RI) 
+ 2x P1/(2xP1 +R1)] 


U, in U, 

Waarbij U', de spanning is op 
de niet-inverterende ingang van 
IC1a 

De lusversterking bedraagt 
daarmee eenmaal. Hierbij wordt 
uitgegaan van een geringe ver- 
sterkingsfaktor van ICta. Dit 
klopt echter alleen wanneer de 
twee dioden (D1 en D2) in gelei- 
ding zijn. Voor het starten van 
de oscillator is een grotere ver- 
sterkingsfaktor nodig. Dit is het 
geval als beide dioden D1 en D2 
sperren. 

De hier gebruikte manier van ver- 
sterkingsbegrenzing is eenvou- 


IN4148 
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dig, maar heeft ook enkele nade- 
len. Zo is de vervorming niet al te 
laag, de derde harmonische ligt 
bij deze opzet op -42 dB. 

Bij de gegeven dimensionering 


printer-monitor 


kl ontwerp: G. Galles 


is de oscillatorfrekwentie instel- 
baar tussen 160 Hz en 1,6 kHz. 
De amplitude van het uitgangs- 
signaal bedraagt circa 400 mV 
eftektief (954020) 


tellercyclus afwerken. Tussen 
de uitgangen Q5 (pen 4) en 
Q11 (pen 1) is een piëzo-buzzer 
geschakeld. Door deze aanpak 
zullen 8 korte piepjes uit de pië- 
zo-buzzer klinken als op Q5 
pulsjes verschijnen. Zodra uit- 
gang Q13 (pen 3) hoog wordt, 
wordt via diode D2 de oscillator 
van het IC stilgezet. De schake- 
ling wacht op de volgende print- 
opdracht. 
Door de uiterst kompakte opzet 
kan de schakeling eenvoudig in 
de bestaande printerkabel wor- 
den opgenomen. Inbouwen in 
een klein doosje dat voorzien ís 
van twee D25-konnektoren 
hoort geen probleem te zijn. 
(954088) 
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Bijgaande schakeling zou uit 
hoofde van haar funktie ook als 
“digitale voeding" kunnen wor- 
den omschreven. De werking is 
simpel maar doeltreffend. Het 
uitgangspunt was dat bij het 
voeden van schakelingen nogal 
eens problemen ontstaan 
omdat de desbetreffende voe- 
dingsspanning niet konstant is 
maar een op- of aflopend karak- 
ter vertoont. Dit effekt treedt 
onder andere op bij het in- en 
uitschakelen of bij het laden van 
akku's. Met name versterkers 
en oscillatoren reageren vaak 
niet goed op zulke spannings- 
variaties, terwijl bijvoorbeeld 
spanningsstabilisatoren met 
hun dissipatie in de problemen 
kunnen komen. In dit soort situ- 
aties zou het dus wenselijk zijn 
om ófwel de korrekte òfwel 
helemaal geen voedingsspan- 
ning te hebben. En dat is nu 
precies wat deze eenvoudige 
schakeling doet. Met behulp 
hiervan wordt de voeding van 
een apparaat in- of uitgescha- 
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Stroombronnen worden voor 
diverse toepassingen gebruikt. 
De NiCd-lader is de meest voor 
de hand liggende, maar ook 
voor het verkrijgen van een 
zaagtandvormige spanning 
hebben we een stroombron 
nodig die een kondensator 
laadt en ontlaadt met een kon- 
stante stroom 


voedingsspanningsdiskriminator 


keld, afhankelijk van de aange- 
boden spanning. Het apparaat 
wordt dus uitsluitend gevoed 
als de spanning binnen een 
bepaald venster ligt. 

Twee Schmitt-triggers bewaken 
de onder- en bovengrens van 
de ingangsspanning. T3 geleidt 


als T1 opengestuurd is (relais 
trekt aan) en spert als T2 in 
geleiding komt (relais valt af). In 
het eerste geval is de voedings- 
spanning nagenoeg gelijk aan 
de zenerspanning van D1; in 
het tweede geval wordt er ca. 
1,2 V opgeteld bij de zener- 


«zie tekat 
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ontwerp: P Bosma 


spanning. Die extra 1,2 V wordt 
veroorzaakt door de spannings- 
val over R1 en R2; T2 zal gelei- 
den zodra de spanning over R2 
ongeveer 0,6 V bedraagt en 
uiteraard valt op dat moment 
over R1 dezelfde spanning. De 
met R6 gepleegde meekoppe- 
ling zorgt voor enige hysteresis. 
Door de waarden van de “meet- 
weerstanden" R1 en R2 te wijzi- 
gen, is het mogelijk om binnen 
bepaalde grenzen (afhankelijk 
van Di) de schakeldrempels 
aan te passen. Met de hier 
gekozen waarden ligt het ven- 
ster tussen 5 en 12 V. Voor een 
venster van 2.5 V dienen de 
weerstanden te worden ver- 
laagd tot 2k2, voor 0.2 Vis 1 k 
de juiste waarde en voor 
12.20 V moet de waarde wor- 
den verhoogd tot 10 k. 
Uiteraard dient ook de werk- 
spanning van het relais te wor- 
den aangepast op de voedings- 
spanning! 

(954105) 


stroombron met één opamp 
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Er zijn verschillende manieren 
om een stroombron te maken. 
De simpelste gebruikt slechts 
een weerstand, maar met deze 
eenvoudige oplossing dient 
zowel de belasting als de voe- 
dingsspanning konstant te blij- 
ven. Is dit niet het geval, dan ver- 
andert de stroom toch in zekere 
mate, waarbij de grootte van de 
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verandering afhankelijk is van 
alle in de schakeling betrokken 
onderdelen. Van een goede 
stroombron kunnen we dus nog 
niet spreken. Beter wordt het 
wanneer de schakeling uitge- 
breid wordt met een aktief ele- 
ment, zoals een transistor. Een 
en ander is dan beter in de hand 
te houden, maar nog altijd bin- 
nen bepaalde grenzen. 
Temperatuursinvloeden en afwij- 
kingen in de doorlaatspanning 
van PN-overgangen bepalen de 
nauwkeurigheid van de bron 

Met een opamp kan het ook en 
deze heeft bovendien het voor- 
deel dat hij bipolair is. Bijgaande 
figuur is een voorbeeld van een 
stroombron met slechts één 
opamp. Weerstanden R5 en R1 
en terugkoppelweerstand R2 
maken hier van een niet-inverte- 
rende versterker een stroom- 
bron waarvan de uitgangs- 
stroom gelijk is aan U,‚/RS. Dit 
gaat echter alleen op wanneer 
R2 =R3=R4en Ri = R5 + R2, 
Hoe de bron precies werkt, kan 


langs een ingewikkelde wiskun- 
dige weg aangetoond worden, 
maar het kan ook eenvoudig als 
we even aannemen dat de 
belasting een kortsluiting is. In 
dat geval zal er door R1 en R2 
een stroom gaan lopen van 
U /3 k2. Op de plus-ingang zal 
dan een spanning komen te 
staan die gelijk is aan U/3, 
zodat bij de hier gebruikte weer- 
standen voor R3 en R4 op de 
uitgang een spanning komt van 
2°U,/3. De stroom door RS zal 
dan worden: 2* U, /(3*R5). 
Door de kortsluiting (Rb1) zal 
nu een stroom gaan lopen van: 
U /3 k2 + 2e U, /(3*R5) 
Indien R5 1kQ is, dan is de uit- 
komst U ‚/RS. 
Uiteraard lijkt de bron redelijk 
gekontroleerd, maar door tole- 
ranties in de weerstanden kan 
de stroom toch nog afwijken. 
Wie ook dit wil omzeilen, zal de 
stroombron met drie opamps 
(die elders in deze uitgave 
beschreven is) moeten bouwen. 
(954012) 
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Zelfs met behulp van een zeer 
goede frekwentiemeter is het 
nagenoeg onmogelijk de fre- 
kwentie van twee signalen tot op 
een fraktie van een hertz te ver- 
gelijken. 

Deze schakeling maakt zo'n 
meting wel mogelijk. Ze bestaat 
uit twee flipflops, één EXOR- 
poort en een LED voor de indi- 
katie. De flipflops zetten de 
ingangssignalen om in een sig- 
naal met de halve frekwentie en 
een duty-cycle van exakt 50%. 
De uitgang van de als kompara- 
tor geschakelde EXOR-poort is 
alleen laag als beide ingangssig- 
nalen een identiek nivo hebben. 
Een verschilfrekwentie wordt 
zichtbaar via het knipperen van 
de LED. Hierbij is het wel nood- 
zakelijk dat beide frekwenties 


Eigenlijk had de titel ook kun- 
nen luiden "kreatief met CMOS”, 
want bij deze schakeling wordt 
op een oneigenlijke manier 
gebruik gemaakt van de Vo 
aansluiting van een CMOS-IC. 
Zoals in de figuur te zien is, 
wordt de basis gevormd door 
IC2, een 4040. Dit is een IC dat 
een reeks in serie geschakelde 
tweedelers bevat. Het kloksig- 
naal dat via ingang K1 in het IC 
verdwijnt, zal door de interne 
opbouw op Q0 met de halve fre- 
kwentie naar buiten komen, 
gedeeld door vier op @1, 
gedeeld door acht op Q2, etc. 
Op elk van de uitgangen 
OO... Q9 staat dus een blokspan- 
ning met een frekwentie die het 
zoveelste deeltal van de klok is. 
Als u goed kijkt, worden echter 
de aansluitingen QO.Q9 niet 
als uitgang, maar als ingang 
gebruikt, namelijk voor het nivo 
uit IC1. Dit IC is een tienteller 
met als speciale eigenschap dat 
er telkens slechts één uitgang 
hoog is (welke, dat is afhankelijk 
van de stand van de teller). 

Door de koppeling van beide 
IC's zal er door één van de uit- 
gangen van IC2 gedurende de 
tijd dat die uitgang laag is, een 
stroom vanuit IC1 via de bijbe- 
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frekwentievergelijker 


bijna gelijk zijn, een grove instel- 
ling van de frekwenties m.b.v. 
een frekwentiemeter is dus 
noodzakelijk. Naarmate beide 
signalen qua frekwentie dichter 
bij elkaar liggen, wordt de knip- 
perfrekwentie lager. Blijft de hel- 
derheid van de LED konstant, 
dan is die helderheid een maat- 
staf voor het faseverschil tussen 
beide signalen. De frekwentie is 
identiek. Hoe helderder de LED 
brandt, des te kleiner is het 
faseverschil De maximale 
ingangstrekwentie van de scha- 
keling wordt alleen beperkt door 
de gebruikte flipfiops. Bij deze 
HC-typen is de grensfrekwentie 
circa 30 MHz. 

Het stroomverbruik is met onge- 
veer 1,5 mA gering. De waarde 
van de weerstand die in serie 


programmeerbare deler 


met de LED geschakeld is, is in 
grote mate bepalend voor de 
totale stroomopname. Het is aan 


IC1 = 74HC74 
IC2 = 74HCB6 
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te bevelen voor D1 een high-effi- 
ciency LED te gebruiken. 
(954043) 


ontwerp: M. Nagaraj 


horende weerstand en LED naar 
massa afvloeien (de LED's zul- 
len dus al dan niet zichtbaar 
knipperen met een frekwentie 
behorende bij de geselekteerde 
uitgang van IC2) 

Voordat de stroom echter de 
echte massa bereikt, zal hij er 
eerst voor zorgen dat er over de 
in serie met de V‚.-aansluiting 
opgenomen weerstand een 


spanning valt die vervolgens 
door T1 wordt omgezet in een 
normaal logisch nivo. Afhankelijk 
van de stand van teller IC1 zal nu 
de stroom door de Vsc-aanslui- 
ting een bepaalde pulsfrekwen- 
tie hebben. Deze pulsfrekwentie 
wordt daarbij uiteraard mede 
bepaald door het signaal op K1 
Afhankelijk van de voedings- 
spanning en het type IC mag de 


maximale klokfrekwentie voor 
een 4040 van bijvoorbeeld SGS- 
Thomson bij 7 MHz (V‚‚, = 5 V) 
of 24 MHz (V‚‚, = 15 V) liggen. 
Met S1 kunnen we de stand van 
teller IC1 instellen. Hierbij zor- 
gen R14 en C5 voor een gedetfi- 
nieerde beginstand (power-up- 
reset). R1 en C1 dienen tenslotte 
als dender-onderdrukking. 
(954008) 
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Met behulp van deze kleine 
schakeling kan eenvoudig vast- 
gesteld worden of twee of meer 
LED's ongeveer dezelfde helder- 
heid hebben. Ook is het moge- 
lijk om vast te stellen of de te tes- 
ten LED een high-efficiency-type 
is of een exemplaar dat wat 
meer stroom nodig heeft. 

LED's hebben geen typenum- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1...RI0 = 10x27 0 
Ri1 =1x39k 
Ri2=1x4700 
Pi=1ix5k 
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universele LED-tester 


mers. Daarnaast zijn elektrische 
specifikaties slecht verkrijgbaar 
en bovendien moeilijk te inter- 
preteren. Het selekteren van vijf 
LED's met een vergelijkbare hel- 
derheid uit een partij van bijvoor- 
beeld 100 stuks is dan een flinke 
klus. Deze schakeling vereen- 
voudigt het karwei aanzienlijk. 

Met behulp van P1, IC1, T1...T10 


& 


Kondensatoren: 
C1,C4 = 2x 100n 
C2=ixin 

C3 = 1 x 100 u/25 V 


Halfgeleiders: 
D1,D3,D5,D7,D9,D11,D13,D15, 


BESOUG-} 
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en een paar weerstanden is een 
regelbare stroombron opgezet 
die een stroom van 2 tot 25 mA 
kan leveren. Deze stroom wordt 
in totaal 10 keer opgewekt door 
de stuurspanning van IC1 aan te 
bieden aan een aantal transisto- 
ren. Op deze wijze kunnen gelijk- 
tijdig 10 LED's onder de loep 
genomen worden. Zenerdioden 
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D17,D19 = 10 x konnektor voor 
de LED's, gemaakt van twee 
kontaktjes uit een éénrijige 
header met een 0,1'-raster 
D2,D4,D6,D8,D10,D12,D14,D16, 
D18,D20 = 10 x 3V3/400 mW 
T1.….T10 = 10 x BC547B 


954046-1 
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zijn toegevoegd om te voorko- 
men dat de uitgang van IC1 
belast wordt met 10 basis-emit- 
ter-overgangen en evenzoveel 
weerstanden van 27 Q als er 
geen LED's zijn aangesloten. 
Bij de potentiometer kan een 
schaaltje aangebracht worden 
dat loopt van 2 tot 25 mA. Met 
behulp daarvan is de stroom 
door de LED's exakt in te stellen. 
Een andere toepassing van de 
schakeling is het bepalen van 
de anode en de kathode van de 
LED. Dankzij de zenerdiode zal 
het ompolen geen dramatische 
gevolgen hebben voor de 
gezondheid van de LED. De 
printlayout bij deze schakeling 
zal het zelf maken van een print 
aanzienlijk vereenvoudigen. 
(954046) 


IC1 = 1 x CA3160 
IC2 = 1 x 7805 


Diversen: 
K1= 1x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 
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Printerbuffers hebben als doel 
om de data die op papier gezet 
moeten worden, zo snel moge- 
lijk uit de computer te laten ver- 
dwijnen zodat deze weer voor 
andere taken gebruikt kan wor- 
den. Eisen zoals een groot 
buffergeheugen en een snelle 
kommunikatie met de computer 
zijn dan ook van essentieel 
belang. Met de buffer willen we 


speed-up voor printerbuffer 


GN 


veelheid RAM in de buffer zo 
groot mogelijk te maken 


immers voorkomen dat de com- 
puter telkens moet wachten op 
de veel tragere printer. De twee 
grote printerbuffers die Elektuur 
gepubliceerd heeft (februari 
1992 en januari/februari 1993, 
voor respektievelijk extern en 
intern gebruik) voldeden dan 
ook aan bovenstaande eisen; 
alleen kan het nog sneller. Met 
een simpele toevoeging kan de 


IC1 = 74HCTO2 
IC2 = 74HCT74 
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Maar al te vaak gebeurt het dat 
een deel van een schakeling 
een voedingsspanning vraagt 
die aanmerkelijk hoger is dan 
de 12 V die een standaard net- 
adapter doorgaans maximaal 
levert. De afstemspanning voor 
een FM-tuner is daar een goed 
voorbeeld van. Daar is nogal 
eens een spanning van 24 à 
33 V voor nodig. En het is 
natuurlijk een beetje zonde om 
alleen daarvoor een extra voe- 
ding toe te voegen, temeer daar 
de benodigde stroom meestal 
slechts enkele tienden mA's 
bedraagt. Bijgaande DC/DC- 
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kommunikatiesnelheid nog ver- 
der opgevoerd worden 

Wat is er namelijk aan de hand? 
Op het moment dat de eerste 
gegevens in de buffer wegge- 
schreven zijn. begint de printer 
onmiddellijk te werken. Voor de 
buffer houdt dat in dat hij vanaf 
dat moment twee zaken moet 
regelen, namelijk het dataver- 
keer vanuit de computer en dat 
naar de printer. Door nu de prin- 
ter te laten wachten tijdens 
data-ontvangst. hoeft de buffer 
nog maar één taak af te hande- 
len, hetgeen tijd bespaart 

Om de printer kommunikatie- 
afhankelijk van data te kunnen 
voorzien, moet het strobe-sig- 
naal vanuit de computer gemo- 
nitord worden. Zijn er strobe- 
signalen, dan moet de busy-lijn 
van de printer geaktiveerd wor- 
den zodat de buffer geen data 
meer naar de printer stuurt. Pas 
nadat er ca. 1 ms geen strobe- 
signalen ontvangen zijn, kan de 
printer weer vrijgegeven wor- 
den door de busy-lijn weer laag 
te maken 

Dit is een truuk die overigens 
alleen goed werkt wanneer de 
buffer niet volledig gevuld 
wordt. Als namelijk de hele 
geheugenruimte gevuld ss, 
werkt de speed-up zelfs vertra- 
gend, omdat de printer pas na 
1 ms vrijgegeven wordt voor het 
spuien van de overvolle RAM 
Een reden te meer om de hoe- 


DC/ DC-converter 


en 


converter kan in zulke gevallen 
uitkomst bieden. 

Het aardige van deze schake- 
ling is dat ze bestaat uit slechts 
eén IC en een bescheiden 
handjevol andere onderdelen 
De opzet volgt het bekende 
recept. Rond IC1a en IC1b is 
een oscillator gekonstrueerd, 
die een blokspanning levert met 
een frekwentie van ongeveer 
200 kHz. Dit signaal wordt toe- 
gevoerd aan een spanningsver- 
menigvuldiger die de spanning 
een faktor vier opkrikt. De wer- 
king van de vermenigvuldiger is 
simpel. Als pen 10 laag is en 


pen 6 hoog, dan wordt C3 
opgeladen tot ongeveer 12 V. 
Wanneer vlak daarna de nivo's 
op genoemde pennen wisselen, 
dan komt tussen de rechterkant 
van C3 en massa de dubbele 
voedingsspanning te staan, te 
weten 24 V. Deze spanning 
wordt vervolgens gebruikt om 
kondensator C2 op te laden. Dit 
heeft tot gevolg dat als daarna 
pen 6 wederom hoog wordt, er 
tussen de rechterkant van C2 en 
massa een spanning staat ter 
hoogte van drie maal de voe- 
dingsspanning. oftewel 36 V. 
Hiermee zijn we er nog niel. 


Hoe de speed-up is opge- 
bouwd, toont de figuur. Het 
strobe-signaal (STRB IN of 
INT1) zorgt er via NOR IC1C 
voor dat de flipflop geset wordt 
en C3 wordt geladen. Is de flip- 
flop geset, dan is de Ö-uitgang 
laag en kan C1 zich via R1 ont- 
laden. Blijft de strobe voor lan- 
gere tijd niet aktief, dan zal C1 
zich geheel ontladen en zo na 
1 ms de flipflop resetten 
Het uitgangssignaal wordt via 
OR-poort IC1B/IC1A gekombi- 
neerd met het busy-signaal. In 
de bestaande buffer moet daar- 
om de verbinding met pen 7 
van IC10 (busy-in) onderbroken 
worden. Over deze onderbre- 
king moeten nu IC1B en IC1A 
worden aangesloten om het 
gemodificeerde busy-signaal 
op de juiste plek aan de micro- 
processor door te geven. Pen 8 
en 9 van IC1 worden verbonden 
met de inkomende strobe, 
STRB IN (bij de externe buffer) 
resp. INT (bij de slotkaart). De 
modifikatie is dus bruikbaar bij 
de interne en de externe printer- 
buffer 

(954042) 


Want laatstgenoemde spanning 
wordt gebruikt om bij de volgen- 
de halve periode C4 tot 24 V op 
te laden, waardoor bij de daar- 
op volgende halve pernode op 
de rechterkant van C4 maar 
liefst 48 V ten opzichte van mas- 
sa staat 

Uiteraard is de uiteindelijke uit- 
gangsspanning wat lager dan 
de theoretische waarde als 
gevolg van de onvermijdelijke 
verliezen die ondermeer over 
de dioden ontstaan. Maar toch 
maten we bij het proefmodel 
zonder D5 een uitgangsspan- 
ning van 46 V. Met behulp van 
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R2 en genoemde zener is de | n 3 _ 
uitgangsspanning hier echter 

bewust gestabiliseerd op de | 

voor varicap-tuners gangbare 
maximale afstemspanning van | 
33 V. De uitgang is tot 1 mA 
belastbaar. De totale stroomop- 
name van de converter 
bedraagt ca. 18 mA 


4x IN4148 


(954084) 


ce 
IC1 IC1 = 4069UB 


OMME 


33V |500mw 
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Ì f O programmeerbare sinus-oscillator 


re 
EN 7 


Micro Linears ML2035 pro- 
grammeerbare sinusgenerator 
Is in deze schakeling zonder de 
hulp van een microprocessor 
gebruikt. Het voor de besturing 
noodzakelijke 16-bits kode- 
woord wordt op een geheel 
andere wijze opgewekt. IC1, 
een oscillator/teller van het type 
74HC4060, levert de voor de 
generator noodzakelijke klok- 
signalen en voorziet schuifre- 
gister IC2 van de gewenste 
schakelsignalen. Zodra uitgang 
Q5 (pen 4) van IC1 hoog wordt, 
start IC2 met het schuiven van 
acht hardware-matig vastgeleg- 
de bitnivo's, Deze bits worden 
ingelezen via de SID-ingang 
(serial input data) van de 
ML2035. Vervolgens worden 
ook acht logische enen door 
IC3 ingelezen. De schuifopera- 
te wordt gesynchroniseerd 
middels de opgaande flanken 
van het kloksignaal op de SCK- 
pen. Zodra alle 16 bits ingele- 
zen zijn. is de signaalfrekwentie 
vastgelegd. De 16-bits informa- 


KELE S 


50 
60 
50 
60 
50 
60 
50 
60 


126 


tie wordt op kommando van de 
negatieve flank van het signaal 
op de LATl-ingang opgeslagen 
in het interne data-register van 
de ML2035. De uitgangsfre- 
kwentie van de oscillator (f) is 
als volgt te berekenen 


hoa = (euan”(D15.…. DO) oe )/2*° 
Het laagste byte van het fre- 
kwentiebepalende woord is 
vastgelegd via de ingangen 
A.H van IC2. Het hoge byte is 
altijd gelijk aan 255 (1111 1111). 
Omdat van de HC165 de Ö-uit- 
gang gebruikt wordt, worden 
alle bitnivo's steeds geinver- 
teerd voordat ze IC3 bereiken, 
Het 16-bit brede data-woord ziet 
er dus als volgt uit 


NOT(1111 1111 HGFE DCBA) 


De schakeling is geschikt voor 
het opwekken van sinusvormi- 
ge signalen met een frekwentie 
van 50 of 60 Hz en maakt hierbij 
gebruik van een goedkoop kris- 


x1 
3.57954SM HE 


tal dat in een NTSC-ontvanger 
gebruikt wordt. De waarden die 
gebruikt moeten worden om het 
shift-register te vullen indien 
andere populaire kristallen 
gebruikt worden, ís te vinden in 
de tabel. Het uitgangssignaal 
van de generator heeft een ver- 
vorming die nooit groter is dan 
0,5% THD. 


T4HC165 


16 16 
IC1 1C2 


25405411 


De opgenomen stroom is onge- 
veer 7 mA voor de 5-V-voe- 
dingsspanning en 2 mA voor de 
5-V-spanning. 
(954054) 
Applikatie Micro Linear 
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Met deze schakeling is men in 
staat een audiokanaal te kom- 
primeren of expanderen, waar- 
bij de mate daarvan traploos 
regelbaar is van 2:1 kompressie 
tot 1:2 expansie. Hiervoor is een 
lineaire stereo-potmeter nodig. 


regelbare 


compander 


a 
ë 
t 


alleen nodig voor de gelijkspan- 
ningsinstelling van de opamp, 
vandaar dat deze voor wissel- 
stroom door C5 ontkoppeld is. 
De feitelijke tegenkoppeling 
wordt door de gain cell en de 
instelling van P1 bepaald 


zodat voor een stereo-uitvoe- 
ring een viervoudige potmeter 
vereist is (of twee gekoppelde 
stereopotmeters). 

Het _companderlC _NE571 
beschikt over twee identieke cir- 
cuits, zodat door de schakeling 
gespiegeld met de andere helft 
op te bouwen een zeer kompak- 
te stereo compander mogelijk Is. 
Elk compander-circuit beschikt 
over een gelijkrichter die een 
gain cell (te vergelijken met een 
regelbare weerstand) stuurt. 
Verder is intern ook een opamp 
aanwezig. Het knooppunt van de 
drie sekties werkt rond een met 
een bandgap-referentie ingestel- 
de spanning van 1,8 V. Door de 
tegenkoppeling aan te passen 
kan men dit IC bij een voedings- 
spanning van 6 V tot 18 V gebrui- 
ken. Bij de hier gedimensioneer- 
de tegenkoppeling (R2+R3) is 
van 15 V voedingsspanning uit- 


gegaan. De tegenkoppeling is 


Elektuur 7/8-95 


Cs RS 


Voor expansie moet de gelijk- 
richter het ingangssignaal toe- 
gevoerd krijgen en dient de 
gain cell als ingang. Voor kom- 
pressie geldt exakt het omge- 
keerde. Of er geëxpandeerd 
dan wel gekomprimeerd wordt, 
wordt door de instelling van Pia 
bepaald. Met P1ib wordt de 
inverterende ingang van de 
opamp via een interne 20-k£2- 
weerstand met de ingang of de 
uitgang doorverbonden. De 
gain cell en deze weerstand 
verwisselen dus van plaats als 
de potmeter van de ene uiterste 
stand naar de andere wordt 
gedraaid. Daartoe zijn de uitein- 
den van de potmeters kruislings 
doorverbonden, zodat de 
lopers elektrisch gezien in 
tegengestelde richting draaien 
In de middenstand van P1 zal 
de gain cell geen invloed heb- 
ben en is de overdracht 1:1. 

Een klein nadeel van de scha- 


keling is dat de ingangsimpe- 
dantie redelijk laagohmig is 
(ongeveer 2,5 k{2), waardoor 
het opnemen van een extra 
buffer aan de ingang aan te 
bevelen is. De uitgang is in staat 
20 mA te leveren. Verder is het 
belangrijk dat het signaal dat 
over de gain cell staat niet gro- 
ter is dan 8 dBm (een kleine 
2 Vo), want bij grotere signalen 
raakt de gain cell in verzadi- 
ging. Vooral bij kompressie van 
grote dynamische signalen is 
de kans groot dat door de 
gemiddeld grote versterking 
van de schakeling (bij -40 dBm 
10 maal) het uitgangssignaal 
boven deze maximumwaarde 
uitkomt. Om clippen of vastlo- 
pen van de gain cell te voorko- 
men, is daarom als extra bevei- 
ging over de tegenkoppeling 
een anti-serieschakeling van 
twee zenerdioden (D1/D2/C7) 
opgenomen. Een harde clip- 
ping ontstaat hierdoor welis- 
waar niet, maar wel neemt bij 
uitgangssignalen groter dan 
6 dBm de vervorming toe (nu 
typ. 0,25%). Om deze overstu- 
ring sneller te korrigeren, zou 
men C9 in waarde moeten ver- 
lagen, maar dat heeft weer als 
nadeel dat de vervorming bij de 
laagste frekwenties toeneemt 

De gain cell werkt met een sig- 
naal-referentie van O0 dBm 
(775 mV). Bij dit signaalnivo zal 
bij zowel kompressie als expan- 
sie het uitgangssignaal gelijk 
zijn aan het ingangssignaal. Dit 
wordt goed geillustreerd door 


de grafiek. Hier zijn de twee 
uiterste standen en de neutrale 
middenstand te zien. Een afwij- 
king ontstaat in de standen tus- 
sen de uiterste kompressie en 
expansie, doordat de impedan- 
tie van de potmeters dan een rol 
speelt. De overdracht blijkt dan 
op een dubbel-logaritmische 
schaal niet helemaal lineair te 
zijn. Voorts wordt ook het rete- 
rentiepunt dan een paar dB's 
verlegd; iets groter bij expansie 
en iets kleiner bij kompressie 
Vooral bij lagere nivo's is er een 
afwijking naar lineaire over- 
dracht (lichte neiging naar 1:1) 
Wie de mate van kompressie of 
expansie bij de laagste nivo's 
wil beperken, kan eventueel 
een 1-Mü-potmeter tussen 
pen 2 en massa toevoegen. 
De bandbreedte van de scha- 
keling bedraagt 13 Hz..ca 
25 kHz (bij 0 dBm signaal en 1:1 
instelling). Bij expansie en kom- 
pressie zal deze uiteraard bein- 
vloed worden. C6 onderdrukt 
mogelijke _oscillatieneigingen 
Het stroomverbruik is zonder 
uitsturing ongeveer 4 mA. 
(954097) 
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Deze schakeling illustreert 
waartoe moderne breedband- 
opamps in staat zijn. Een distri- 
butieversterker als deze, met 
een bandbreedte van meer dan 
200 MHz, was tot voor kort 
slechts mogelijk met behulp van 
specifieke HF-komponenten. En 
hier is als aktief element een 
gewone opamp toegepast. 


video-distributieversterker 


Hoewel, "gewone’… De OPA621 
wordt door de fabrikant 
omschreven als een breedban- 
dige precisie-opamp, die opvalt 
door zijn zeer korte settling-tijd 
en hoge slew-rate, zijn lage dif- 
ferentiële gain-phase-error en 
zijn grote uitgangsstroom van 
150 mA. De volledig symmetri- 
sche differentiële ingangstrap is 
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De kristal-oscillator die we hier 
voorstellen, is een moduleerba- 
re balansoscillator die opge- 
bouwd is met FET's en een 
kwartskristal. 

Balansoscillatoren hebben als 
belangrijk voordeel dat ze bij 


moduleerbare kristal- 


tad | 


balan 


een lage voedingsspanning 
een relatief groot uitgangsver- 
mogen leveren. De hier getoon- 
de balansoscillator maakt 
gebruik van twee FET's en heeft 
dankzij het gebruikte kristal een 
zeer grote stabiliteit. Het geko- 
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gelijkwaardig aan die van een 
spannings-teedback-opamp, 
waardoor de OPA621 toepas- 
baar ís in de meest uiteenlopen- 
de applikaties waar het op snel- 
heid en precisie aankomt. De 
lage ruis en vervorming, de gro- 
te bandbreedte en de hoge line- 
ariteit maken de opamp bij uit- 
stek geschikt voor HF- en 
video-toepassingen, zoals de 
hier afgebeelde distributiever- 
sterker. 

Aangezien de passieve weer- 
stands-"splitter" aan de uitgang 
(R4,R5S‚R6) een verzwakking 
van een faktor twee geeft als 
elke uitgang wordt afgesloten 
met de karakteristieke impe- 
dantie van 75 @, is de opamp 
met R2 en R3 op een verster- 
king van twee maal ingesteld. 
De ingangsimpedantie van de 
versterker wordt uitsluitend 
bepaald door R1. Voor de 
stroomverzorging is een sym- 
metrische +5-V-voeding nodig 
Wanneer het, zoals hier, gaat 
om _signaalfrekwenties tot 
200 MHz, dan moeten bij de 
opbouw uiteraard alle bekende 
regels uit de hoogfrekwent- 
techniek in acht worden geno- 


zen 27-MHZz-kristal is geschikt 
voor serieresonantie en in serie 


met een van de twee tegenkop- 
pelkondensatoren geschakeld. 
De bifilair gewikkelde oscillator- 
spoel met middenaftakking kan 
gewikkeld worden door 20 win- 
dingen koperlakdraad met een 
diameter van 0,3 mm op een 
Neosid spoelkern van het type 
7TIS te leggen 

De schakeling is geschikt als 
oscillator met een flink uit- 
gangsnivo of als simpele zen- 
der voor draadloze afstandsbe- 
sturingen. 

Via een modulatie-ingang die 
direkt met de gate van T2 ver- 
bonden is, kan de amplitude 
van het oscillatorsignaal gemo- 
duleerd worden. De strakke 
symmetrische opzet maakt de 
balansoscillator zeer geschikt 
voor het symmetrisch aansturen 


men. We noemen even de 

belangrijkste: 

* Gebruik een gemeenschap- 
pelijk aardvlak. 

* Plaats de ontkoppelkonden- 

satoren C1 en C2 zo dicht 

mogelijk bij pen 4 en 7 van de 
opamp 

Houd de verbindingen in de 

terugkoppellus (R2/R3) zo 

kort als enigszins mogelijk. 

Plaats IC1 rechtstreeks op de 

print. IC-voetjes bezitten voor 

deze toepassing een te hoge 
parasitaire kapaciteit en zelf- 
induktie. 

* Zorg ook bij de passieve 
komponenten voor korte ver- 
bindingen. De beste garantie 
daarop biedt het gebruik van 
SMD-komponenten! 

Bij een korrekte opbouw van de 

versterker moet een bandbreed- 

te van ruim 200 MHz makkelijk 
haalbaar zijn. De in- en uitgangs- 
impedanties zijn vastgelegd op 

de standaardwaarde van 75 

en de maximale ingangsspan- 

ning bedraagt 3 V,. De stroom- 
opname. tenslotte, is minder 
dan 100 mA 


(954100) 


ontwerp: U. Kunz 


van verdere balanstrappen in 
een schakeling. Het aankoppe- 
len van volgende sekties of een 
antenne, bijvoorbeeld bij toe- 
passing als zender in een 
afstandsbediening, dient steeds 
induktief te gebeuren. Hiertoe 
wordt gebruik gemaakt van een 
koppeling bestaande uit drie 
windingen koperlakdraad die 
over de oscillatorspoel gelegd 
worden. 
Bij een voedingsspanning van 
4,5 V ligt het stroomverbruik op 
circa 150 mA, zodat er een rela- 
tief hoog uitgangsvermogen 
beschikbaar is. Bij een hogere 
voedingsspanning moeten de 
waarden van de weerstanden 
R3 en R4 overeenkomstig ver- 
hoogd worden. Hiermee wordt 
voorkomen dat de veldeffekt- 
transistoren overbelast worden 
(954064) 
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